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Oz

Tirkiye’nin zengin bitki ortiisu, c¢esitlilik gosteren topografyasi ve uygun iklim kosullari, ariciligin
bircok bolgede yaygin olarak yapilmasina olanak tanimaktadir. Ancak, aricilik faaliyetlerinden elde
edilen verimin artiriimasi ve dogal kaynaklarin surdiiriilebilir sekilde kullaniimasi igin uygun aricilik
alanlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu galismada, Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Kastamonu
ilinde aricilik faaliyetlerine en uygun alanlarin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada ArcGIS yazilimi
kullanilarak cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli mekansal analizler yapilmigtir. Analizlerde egim, baki,
yukseklik, yagis, arazi ortiisii, yollara, akarsulara ve yerlesim yerlerine uzaklik gibi kriterler dikkate
alinmis ve agirhkhi gakistirma (weighted overlay) yontemi uygulanmigtir. Elde edilen sonuglar,
Kastamonu’nun %93,98’lik bir kisminin ariciiga uygun nitelikler tasidigini ortaya koymustur. Ayrica
mevcut aricilik sahalarinin dagilimi incelenmis ve bu sahalarin 6nemli bir béliimiiniin belirlenen uygun
alanlarla ortustigu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Aricilik, CBS, Kastamonu, Agirlikli gakigtirma analizi

Determination of Suitable Beekeeping Locations in Kastamonu Province Using the Weighted Overlay
Method

Abstract

Turkiye's rich vegetation, diverse topography, and favorable climatic conditions enable widespread
beekeeping in many regions. However, identifying suitable beekeeping areas is necessary to increase
productivity and use natural resources sustainably. This study aimed to identify the most suitable
areas for beekeeping in Kastamonu province, located in the Western Black Sea Region. Geographic
information system (GIS)-based spatial analyses were conducted using ArcGIS software. The analyses
considered criteria such as slope, aspect, elevation, precipitation, land cover, and distance to roads,
streams, and settlements, and employed the weighted overlay method. The results revealed that
93.98% of Kastamonu is suitable for beekeeping. Furthermore, the distribution of existing beekeeping
sites was examined, and it was determined that a significant portion of these sites overlaps with the
identified suitable areas.

Keywords: Beekeeping, GIS, Kastamonu, Weighted overlay analysis

Extended Abstract

Objective: The primary objective of this study is to

together in the study area, and areas with potential
for beekeeping were identified spatially.

identify suitable areas for beekeeping in Kastamonu
province using a Geographic Information Systems
(GIS)-based weighted overlay analysis. Scientifically
identifying suitable areas is crucial to the
sustainability of beekeeping activities, the protection
of ecosystem services, and the support of rural
development. In this context, topographic,
ecological, and human factors were evaluated
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Materials and Methods: The study was conducted
within the borders of Kastamonu province, located in
the Western Black Sea Region. Eight primary criteria
were used in the analysis process: elevation, slope,
aspect, precipitation, land cover, and distance to
water resources, roads, and settlements. The
relative importance weights among the criteria were
determined using the Analytical Hierarchy Process
(AHP) method, supported by relevant literature. The
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suitability classes of each criterion were reclassified,
and then weighted overlay analysis was applied in
the ArcGIS environment. In the final stage, the
resulting suitability map was compared with field-
observed hive locations, and the model's spatial
accuracy was analyzed.

Results and Discussion: The analysis of the
criteria and resulting suitability maps revealed that
areas with low to moderate slopes, south- and
southeast-facing exposures, proximity to water
resources, and rich vegetation have high potential
for beekeeping. These areas are generally
concentrated in the western and southern parts of
the province, offering advantageous locations for
both climate and accessibility. Conversely, the
suitability level was found to be relatively lower in the
northern and eastern parts, where elevations are
high, terrain is rugged, and vegetation is sparse.

The analysis determined that 71.3% of Kastamonu
is suitable for beekeeping. This rate suggests that
the province has environmental and ecological
conditions conducive to large-scale beekeeping. The
"very suitable" and "suitable" categories are
particularly concentrated in areas close to rural
settlements, with low slopes and easy access to
water resources. The fact that existing hive locations
largely overlap with these areas supports the
accuracy and reliability of the method used.
However, some hives were classified as "less
suitable," which may be due to topographic
constraints, transportation difficulties, or producers'
prioritization of socio-economic factors in site
selection.

The findings demonstrate that GIS-based multi-
criteria analyses are an effective decision-support
tool for planning beekeeping activities. This method
enables spatially determining beekeeping potential,
providing a scientific basis for planning by both
beekeepers and local governments. Furthermore,
Kastamonu's topographic diversity and ecological
differences lead to regional variations in beekeeping
suitability. The unique natural structure of each
region plays a decisive role in determining the most
suitable areas for beekeeping.

In conclusion, this study conducted in Kastamonu
province allowed for the identification of areas
suitable for beekeeping using scientific methods and
the accurate assessment of existing hive locations.
The study serves as an important reference for
sustainable beekeeping planning, natural resource
management, and rural development.

GiRiS

Tdm dunyada yaygin olarak gergeklestirilen aricilik
faaliyetleri, sadece aridan elde edilen ari sutu, polen,
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bal, balmumu vb. Urinlerle Glke ekonomisine katki
saglamakla kalmayip ayni zamanda diger canlilarin
yasamsal faaliyetlerini surdlrebilmesine olanak
tanimakta ve bircok Ulkenin kirsal alanlarinin
kalkinmasinda buyuk rol oynamaktadir (Akin ve
Yilanci 2022; Demir 2023). Arilar, kiresel tarimsal
Uretimin yaklagsik %75’inin dogrudan veya dolayli
olarak tozlagsmaya bagli oldugu duisinildiginde,
biyolojik  cesitliligin  korunmasinda ve (gida
glvenliginin  saglanmasinda  kritik  bir  rol
oynamaktadir (IPBES, 2016). Aricilik, birgok tlkede
kirsal nifus icin 6nemli bir gelir ve istihdam kaynagi
sunmakta; 0ozellikle gelismekte olan bdlgelerde
kigcuk ciftgiler icin ekonomik glivence saglamaktadir
(Breeze vd. 2014). Dunya genelinde yapilan
aragtirmalar, aricihk  faaliyetlerinin  yalnizca
ekonomik deger Uretmedigini, ayni zamanda ¢igekli
bitkilerin ~ Gremesini  destekleyerek ekosistem
fonksiyonlarinin surekliligini sagladigini
gostermektedir (Garibaldi vd. 2013; Potts vd. 2010).
Bu baglamda, aricilik hem dogal ¢evre hem de insan
topluluklari igin ¢ift yonli fayda saglayan stratejik bir
faaliyet olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tdrkiye aricilik faaliyetleri agisindan oldukga elverigli
kosullara sahiptir; yil boyunca yaygin ciceklenme
doénemleri, zengin ve gesitli flora ile uygun cografi
konumu, bu faaliyetleri ve bu faaliyetlerden elde
edilen urln kalitesini olumlu yonde etkileyen baslica
faktorler olarak 6ne c¢ikmaktadir. Aricilik, 6zellikle
gelismekte olan Ulkelerde kirsal nifusa istihdam ve
gelir saglarken, ayni zamanda saglikl beslenme
imkadni sunmasi nedeniyle tarimsal faaliyetler
arasinda ayricalikli bir konuma sahiptir.

Dinya bal Uretiminde Turkiye Cin’den sonra en
onemli ikinci Ureticidir (Burucu ve Gilse Bal 2017;
TOB 2024). Turkiye'de aricilik, deniz seviyesinden
yuksek vyaylalara kadar wuzanan farkli cografi
alanlarda yapilabilen ve tarimsal Uretim icinde
onemli bir yer tutan bir faaliyettir. Son yillarda teknik
ariciik alaninda kaydedilen ilerlemeler, dijital
sistemler araciligiyla aricilarin kullanimina sunulmus
ve bu sayede aricihgin sirdirilebilirligi  ile
yayginlastiriimasina katki saglanmistir. Tarim ve
Orman Bakanligi tarafindan gelistirilen ve dizenli
olarak guncellenen Aricilik Haritasi Sistemi de bu
dijital uygulamalardan biri olarak dikkat gekmektedir.
Ancak, aricilik sektord farkli kurum ve kuruluslardan
destek gbérmesine ragmen c¢evresel kosullarin
olumsuz etkileri, cesitli hastaliklar ve zararllar
nedeniyle ari kayiplari yasanmakta ve Uretimde
dusUsler meydana gelmektedir (TOB 2024). Bu
durumun bir yansimasi olarak, birgok sehrin aricilik
agisindan uygun kosullara sahip olmasina ragmen
mevcut potansiyelin yeterince etkin bir sekilde
kullanilamadigr  goérulmektedir (Cagliyan 2015;
Cevrimli ve Sakarya 2019; Mercan 2023).
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Tablo 1. Aricilik yer secimine ydnelik yapilmig ¢alismalar ve uygulanan yontemler

Table 1. Studies and methods applied for beekeeping site selection

No

Referans

Bélge / Ulke

Yontem

Calisma Ozeti

Abou-Shaara vd.

(2023)

Suudi Arabistan

GIS tabanl
uygunluk
haritalama

Sicaklik, nem, toprak 6rtlisi gibi
degiskenlerle zor ¢cevre kosullari
altinda ariciliga uygun bolgeler
belirlenmistir.

Bareke vd.
(2024)

Gedeo, Etiyopya

AHP + Weighted
Linear Combination

Etiyopya’'nin Gedeo Bdlgesi'nde 7
kriter (topo, su kaynaklari, flora tirleri
vs.) kullanilarak arazilerin ariciliga
uygunlugu haritalanmigtir. Alan
uygunluk siniflari 6nemli oranda
“uygun” ve “cok uygun” bolgeleri
kapsamaktadir.

Ceylan ve Sar

(2017)

Konya, Turkiye

AHP + Weighted
Overlay (GIS)

Egim, yikseklik, baki, su
kaynaklarina mesafe, yerlesim ve yol
yakinhgi, yagis ve flora kriterlerinin
AHP ile agirliklari belirlenmis,
Weighted Overlay yontemiyle
uygunluk haritasi Uretilmis; bazi
bolgeler yiksek aricilik potansiyeli
gbstermistir.

Cotrina-Sanchez

vd. (2023)

Amazonas, Peru

MCE + AHP + saha
dogrulama

Biyofiziksel ve sosyo-ekonomik
kriterler entegre edilerek aricilik
uygunluk analizi yapilimig, uydu
verileri + saha dogrulama ile “yiksek
uygun” alanlar belirlenmistir.

Demir (2023)

Kars, Turkiye

CBS + AHP

Kars ili igin kriter agirhklari AHP ile
hesaplanarak uygun sahalar
belirlenmistir. Bolgesel iklim ve
topografya faktorleri analiz edilmistir.

Elmastas
(2022)

vd.

Adiyaman, Tirkiye

GIS + Cok Kriterli
Karar Verme
Yontemi (CKKV)

Adiyaman icin dogal ve beseri
faktorler birlikte degerlendirilmis
alanlar uygunluk derecelerine gére
siniflandinimistir. Flora, topografya,
iklimsel degiskenler ile yerlesim
etkenleri haritalama isine dahil
edilmistir.

Maris vd. (2008)

Malezya

AHP + MCE /
Weighted Overlay

Malezya’da arilarin biyolojik
gereksinimlerine dayal
parametrizasyon yapilarak aricihiga
uygun alanlarin mekansal
zonlanmasi gergeklestirilmistir. Cok
kriterli degerlendirme (MCE) ile flora,
iklim ve topografik faktorler birlikte
analiz edilmigtir.

Mercan (2023)

Bitlis, Turkiye

GIS + AHP +
Weighted Overlay

NDVI, topografya, yagdis ve mesafe
kriterleri dahil 11 ana ve 74 alt kriterle
uygunluk analizi yapilmis, en uygun
aricilik alanlari haritalandiriimistir.

Roque vd.
(2024)

Portekiz

AHP + GIS

Aricilik potansiyeli agisindan kontrollu
bir alan galismasi; AHP ile kriter
agirliklari belirlenmis ve GIS
kullanilarak uygunluk haritasi
cikariimistir.

10

Sari vd. (2020b)

Konya, Turkiye

AHP,
VIKOR
(karsilastirmal)

TOPSIS,

Kriterlerin agirliklari AHP, TOPSIS ve
VIKOR yodntemleri karsilastiriimis
yontemler benzer sonuglar verse de
CBS uyumu nedeniyle AHP daha
uygun bulunmustur.

11

Tennakoon
(2023)

vd.

Queensland,
Avustralya

Fuzzy AHP + Fuzzy
Overlay

Zamansal ve mekansal degiskenlerin
dahil edildigi analizde, aricilik
uygunlugu mevsimsel olarak
modellenmistir. Fuzzy AHP ile
belirsizlikler hesaba katiimig, Fuzzy
Overlay yontemiyle daha esnek
uygunluk haritalari olusturulmustur.
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7 temel faktor (sicaklik, yadis, arazi
Ortuisu, nehir/ yol uzakhgi, yukselti,
baki) kullanilarak analizi yapiimigtir.

13 | Yalgin vd. (2019) | Izmir, Tirkiye

12 Weldetatiyos Atsbi-Wemberta, GIS + MCDA + Uygun alan siniflar “cok uygun /
(2025) Etiyopya AHP »
uygun / az uygun / uygun olmayan
seklinde tasnif edilmis, saha
dogrulamasi yapilmistir.
Karaburun, Cesme ve Urla ilgelerinde
GIS Weighted | ariciliga uygun alanlar tespit

Overlay

edilmigtir. Floristik gesitlilik ve cografi
faktorler 6ne gikariimigtir.

Yaman ve

14 Bolu, Turkiye

ArcGIS + Weighted

Egim, baki, yikseklik, yagis, bitki
Ortusu ve uzaklik kriterleri ile aricilik
uygunluk haritasi Uretilmis ve

Yaman (2023) Overlay Bolu’nun biyiik blimiinde yiiksek
uygunluk bulunmustur.
Egim, baki, yukseklik, yagis, bitki
Yaman ve . s . OrtlisU ve uzaklik kriterleri ile Sinop
15 Yaman (2024 Sinop, Turkiye Weighted Overlay aricilik igin uygun alanlar tespit
edilmistir.
16 | Imazvd. Artvin, Tirkiye ArcGIS + Weighted Cg.as5é’yeag.ﬁf?§'r';f§tﬁ|§ﬁ'y‘§e§'n'k
(2021) ’ Overlay

uygun aricilik alanlari belirlenmigtir.

Calismanin gerceklestirildigi Karadeniz bdlgesinde
kestane ormanlari bakimindan 06ne ¢ikan
Kastamonu ili, zengin orman varhgi ve bitki drtisu
cesitliligi ile kestane bali Uretiminde kritik bir konuma
sahiptir. Abana ve Bozkurt yorelerinde yapilan
floristik calismalar, kestane ormanlarinin
barindirdi§i nektar ve polen kaynaklarinin aricilik
icin oldukca elverigli oldugunu gdstermektedir (Yigit
vd. 2023). Cografi isaret tescili ile de desteklenen
Kastamonu kestane bali, kaliteli ve saygin bir Grin
olarak taninmaktadir (TURKPATENT 2022). Ayrica
sinirl tarimsal Uretim olanaklari, yerel ciftgileri
ariciigr ek gelir kaynagi olarak tercih etmeye
yonlendirmektedir (Burucu ve Gillse Bal, 2018).
Ancak bu ekolojik ve floristik zenginlige ragmen,
TUIK bal dretim verilerinde Kastamonu’'nun
potansiyelinin tam olarak ortaya c¢ikmadigi
gorilmektedir. Bu nedenle, aricilik faaliyetlerinin
etkin ve verimli bir sekilde yuratilebilmesi icin uygun
alanlarin belirlenmesi kritik éneme sahiptir. Illerin
sahip oldugu dogal kaynaklar ve ekolojik 6zellikler
dikkate alinarak yapilan arazi uygunluk analizleri,
tarimsal faaliyetlerin planlanmasinda &énemli bir
¢6zim araci sunmaktadir. Bu analizler sayesinde,
belirli bir amag i¢in en uygun arazi alanlari tespit
edilebilmekte ve uUretim verimliligi artirilarak kirsal
kalkinmaya katki saglanabilmektedir (Estoque ve
Murayama 2011; Mercan, 2023; Sari vd., 2020a).
Arazi  uygunlugu degerlendirmelerinde  farkh
cevresel ve topografik degiskenlerin etkileri ve 6nem
dereceleri bir arada ele alinarak, en uygun alanlar
belirlenmektedir (Everest ve Glr 2022; Mercan
2023). Boylece Ureticilere, yer seciminde daha
bilingli ~ tercihler  yapabilecekleri  alternatifler
sunulmakta ve potansiyel agisindan verimli araziler
oncelikli olarak kullanilabilmektedir (Mercan 2023).

Bu amagla cografi bilgi sistemleri (CBS) tabanli
agirlikh cakistirma (Weighted Overlay) analizi, gesitli
cevresel ve topografik kriterleri bir araya getirerek en
uygun aricilik bdlgelerinin tespit edilmesine olanak
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saglamaktadir. Bu analizlerin uygun yerlerin
belirlenmesinde kullanildigi birgok ¢alisma mevcut
olup bu g¢alismalardan bazilari Tablo 1'de
toplanmistir.

Genel olarak yapilan c¢alismalarda aricilik igin
uygunluk analizlerinde ortak olarak ele alinan
kriterler; arazinin ylUkseklik, egim ve baki degerleri,
toprak ve bitki ortisu 6zellikleri, su kaynaklarina ve
yerlesim alanlarina olan uzaklik ile iklimsel ve
meteorolojik kosullar gibi faktorleri kapsamaktadir.
Ayrica, bu analizlerde farkli cografi bilgi sistemi
(CBS) tabanh CKKV yontemleri (AHP, Fuzzy AHP,
MCE, Weighted Overlay) kullanilarak, hem dogal
hem de beseri faktorler buatincul bir yaklagimla
degerlendiriimektedir.

Bu dogrultuda, ¢alismada Kastamonu ili ve ilgeleri
icin uygun aricihik yerleri agirhkli cakistirma
(weighted overlay) analizi ile belirlenmis ve mevcut
aricilik  lokasyonlarinin  uygunluk haritasi ile
karsilastiriimasi gergeklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Caligsma Alani Se¢imi

Kastamonu ili, Turkiye’'nin kuzeyinde Bati Karadeniz
Bolgesi'nde yer almakta olup 41°21' kuzey enlemi ile
33°46' dogu boylamlari arasinda
konumlanmaktadir. ilin yiizélgiimii 13.108 km? olup,
toplam alanin yaklasik %66’si ormanlarla kaplhdir
(KASTABIL 2023). Zengin orman varlidi, genis bitki
Ortisu cesitliligi ve farkh ekolojik niglere olanak
saglayan topografik yapisi sayesinde aricilik
faaliyetleri igin 6nemli bir potansiyel tasimaktadir.
Yuksek rakimli daglhk alanlardan al¢ak ovalara
kadar uzanan topografya, akarsu aglari ve iklimsel
cesitlilik, aricilik agisindan surdurilebilir Gretim
kosullarini desteklemektedir. Ayrica, Kastamonu ili
aricilik faaliyetlerinin yaygin olarak gerceklestirildigi
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bdlgelerden biri olup, hem bitki drtisu cesitliligi hem
de mevcut kovan varligi bakimindan dikkat
¢ekmektedir. Bu nedenlerle Kastamonu ili, ariciliga

33°300°E

[ kastamonu it sinin

Kastamonu ilge Sinin

125 25 50
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uygunluk analizinde ¢alisma alani olarak segilmistir

(Sekil 1.).

KASTAMONU*

Sekil 1. Calisma Alani, Figure 1. Study area

Kriter Segimi

Aricilik faaliyetlerinde uygun alanlarin belirlenmesi
icin secilen kriterler, literatiirde bildirilen ¢alismalar
ve bolgeye 6zgu ekolojik-topografik 6zellikler géz
onlnde bulundurularak belirlenmistir (Ceylan ve Sari
2017; Koucher 2019; Maris vd. 2008; Tennakoon vd.

2023; Weldetatiyos 2025; Yaman ve Yaman 2023;
Yaman ve Yaman 2024; Zoccali vd. 2017 ).

Belirlenen kriterler, aricilik verimi ve kalitesi Uzerinde
dogrudan etkili olan topografik, hidrololojik, iklimsel,
bitki ~ ortisi  ve  ulasim/erisim  faktorlerini
kapsamaktadir. Her bir kriterin agiklamasi ve

Tablo 2. Kriter segimi

Table 2. Criterion selection

literatlir dayanaklari Tablo 2’de sunulmustu

Kategori Onerilen Kriter

Aciklama

Referans / Galigma Onerisi

Topografik Egim

Aricilik faaliyetlerinin
surdurdlebilirligi, ar1  kovanlarinin
konumlandiriimasi ve (Ureticilerin
lojistik ihtiyaclarini karsilamasi ic¢in
arazinin eg@imi kritik bir faktordur.
Arazi egimi ylksek olan bdélgeler,
kovanlarin bakimini ve Uretim
faaliyetlerini zorlastirmakta, uretim
maliyetini artirmaktadir. Egimin az
olmasi, anlarin ugus alanini
optimize etmekte ve Kkolonilerin
etkin calismasini saglamaktadir.

Ceylan ve Sari, (2017); Elmastas
vd. (2022)

Yikselti

Arazi  yuksekligi,  meteorolojik
kosullar ve flora cesitliligi ile
dogrudan iligkilidir. Yuksek
rakimlarda gece sicakliklarinin
dismesi  arilarin  faaliyetlerini
olumsuz etkilemektedir. Bu
nedenle arilik kurulacak alanlarda
optimum araliklarin  belirlenmesi
onemlidir.

Sari vd. (2020a)

Baki

Arazinin glinese bakis yonu olarak
tanimlanan baki, hava sicakhgi ve
kovan i¢i isinin  devamhhgi
agisindan 6nemlidir. Kovan
girislerinin gliney veya giineydogu

Maris vd. (2008)

Uludag Bee Journal
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yonine donik olmasi, arilarin
sabah glnesiyle erken ucgusa
gegmesini saglamakta ve
kolonilerin gunllk faaliyet slrelerini
artirmaktadir. Kuzey yoniine bakan
alanlar ari aktiviteleri icin
dezavantajhdir.
Arilar, yasamlarini surdurebilmek
ve kovan igi nem dengesini
. . saglayabilmek icin temiz su )
Hidrolojik Su kaynaklarina uzaklik kaynaklarina ihtiyac duymaktadir. Zoccali vd. (2017)
Suya yakinlk, kolonilerin verimini
ve Uretim kalitesini artiran 6nemli
bir kriterdir.
Yagis, flora cesitliligini ve bitki
ortust yogunlugunu etkileyen bir
faktordir. Yeterli ve dengeli yagis
iklimsel Yagmur alan bolgeler, aricilik Uretimi igin Tennakoon vd. (2023)
daha elverigli olup, bitkisel besin
kaynaklarinin artmasina ve
dolayisiyla bal veriminin
yukselmesine katki saglamaktadir.
Bal verimi ve kalitesini dogrudan
etkileyen en kritik faktorlerden
Bitki tiir cesitliligi / nektar biridir: Ari kovanlarinin ge.vr.esin.de_
Bitki ortiisi yeterli sayida ve cesitli bitki Koucher (2019)
bitkileri turlerinin bulunmasi, besin
kaynaklarini artirarak Uretim
kapasitesini ve balin kalitesini
yukseltmektedir.
Art  kovanlarinin  guvenli ve
erisilebilir alanlarda
konumlandiriimasi, kolonilerin
Ulasim / 5 bakimini kolaylastirmaktadir. Arag | Yaman ve Yaman (2023); Aricilik
Yol uzakhgi yogunlugunun  fazla  oldugu Yénetmelidi (2011
karayollarna 200 m, dusuk Onetmeligi ( )
yogunluklu vyollara ise 30 m
uzaklikta kovan yerlestiriimesi
Onerilmektedir.
Yerlesim alanlarindan  uzaklik,
glrulty, pestisit kullanimi ve hava
Yerlesim uzakiigi kirliligi ~ gibi  olumsuz  etkileri Yalgin vd. (2019)
minimize etmektedir. Bu durum, ari
saghigi ve uretim Kkalitesinin
korunmasinda kritik bir faktordar.

Erisim

Veri Temini surecinde arazi Ortusu, su kaynaklarina, yola ve
yerlesim alanlarina uzaklik, egim, baki, ylikselti ve
yagis verileri kriter olarak kullaniimistir. Calismanin
ilk asamasinda analiz igin gerekli tim veriler temin
edilmis, elde edilen verilerin kullanim amaci ve
kaynagina iligkin bilgiler ise Tablo 3’te ayrintili olarak
sunulmustur.

Bu cgalismada, mekansal uygunluk analizi ArcGIS
10.7.1 Desktop yazilimi kullanilarak gergeklestirilmis
ve ¢alisma alanina ait uygunluk haritasi Uretilmistir.
Analiz kapsaminda agirlikh c¢akistirma (weighted
overlay) yontemi uygulanmis olup, degerlendirme

Tablo 3. Calismada kullanilan veriler ve veri kaynaklari

Table 3. Data and data sources used in the study

Veri Tiirli Kullanim Amaci Veri Kaynagi

il ve iice Siniri Calisma alani sinirlarinin belirlenmesi Harita Genel MudurlGgu

Yerlesim, Yol ve Su Ar|C|_I|_k alanlarinin erigilebilirligi ve kaynaklarin OpenStreetMap

Kaynaklari tespiti

Sayisal Yukseklik Modeli | Topografik analizler, egim ve baki hesaplamalari USGS Earth Explorer

Yagis iklimsel kriterlerin degerlendiriimesi Climate Data

Arazi Ortiisu Bitki turleri ve kaynaklarinin tespiti CORINE 2018

Aricilik Yonetmeligi Yagal gerceve ve aricilik standartlarinin Resmi Gazete
belirlenmesi

Uludag Bee Journal 6
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YONTEM

Kastamonu ili igin aricilik faaliyetlerine en uygun
alanlarin  belirlenmesinde CBS tabanlhi agirlikli
cakistirma analizi yaklasimi uygulanmistir. Bu
cercevede, literatlir taramasi ve saha calismalari
sonucunda toplam sekiz kriter belirlenmistir: arazi
egimi, ylkseklik, baki, arazi 6rtlsi, su kaynaklarina
uzaklik, yol uzakligi, yerlesim yerlerine uzaklik ve
yillik ortalama yagis miktari. ilgili kriterler igin gerekli
veriler, farkli kurum ve kaynaklardan temin edilmistir;
il ve ilge sinirlari Harita Genel Mudurligid’nden, yol,
yerlesim ve su kaynaklari OpenStreetMap’ten,
sayisal yukseklik modeli (DEM) USGS Earth
Explorer'’dan, arazi ortiist verisi CORINE 2018'den,
yagis verileri ise Climate Data'dan saglanmistir.

Calismanin is akisi, Sekil 2'de gosterildigi gibi
literatlr taramasindan veri Uretimine ve nihai
uygunluk  haritasinin  olusturulmasina  kadar
sistematik bir sekilde ylrutilmustar.

Yaman, 2026, 26, 1797206, DOI: 10.31467/uluaricilik.1797206

Poligon formatinda temin edilen il ve ilge sinirlari
calisma alanina uygun hale getirilmig, DEM verisi
Uzerinden egim, baki ve yukseklik haritalar
uretilmis, arazi 6rtisu verisi bdlgeye uygun bir althk
haline getiriimis, yagis verileri ise “Kriging
enterpolasyonu” ile alansal veriye donistirdlmastuar.
Su kaynaklari, yol ve yerlesim yerlerine olan uzaklik
katmanlari igin “multiple buffer” yéntemi uygulanarak
yonetmelik kapsaminda tampon bélgeler
hazirlanmistir.

Kriterler 6nem derecelerine gore siniflandirildiktan
sonra raster formatina donustirilen tim katmanlar,
ModelBuilder araciligiyla agirlikli ¢akistirma analizi
kapsaminda agirlhiklandinimis  ve Ust Uste
bindirilmigtir. Bu sayede tum kriterler buatunlesik
olarak degerlendiriimis ve nihai uygunluk haritasi
elde edilmistir. Sonuglar mevcut aricilik lokasyonlari
ile kargilastirllarak uygunluk durumlari analiz
edilmistir.

Knterlerin Belirlenmesi

ve Uretilmesi

Meteoroloji Genel
Miidirtiza

Yaig

Apmhikh Calosrma Analizi
(Weighted Overlay)

Mevent Ancihk Lokasyonlanyla
Kargllagtirma

Sonuglann Yorumlanmas

Sekil 2. is akis semasi

Figure 2. Workflow diagram

Kriter Sinif
Belirlenmesi

Araliklarinin  ve Agirhiklarinin

Her bir kriter icin sinif araliklarinin belirlenmesinde,
daha 6nce yapilmis benzer g¢alismalar ve uzman
gorusleri dikkate alinmigtir (Ceylan ve Sari 2017;
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Demir 2023; Yaman ve Yaman 2024). Bu
kapsamda, verilerin  minimum ve maksimum
degerleri ile dagilim igerisindeki kirllma noktalari g6z
onlinde bulundurulmustur. Belirlenen sinif araliklari,
aricihik faaliyetlerine uygunluk derecelerine gore
7’den 9a kadar puanlandirimis ve bu
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derecelendirmede 9 en uygun, 1 ise en az uygun

alanlari  temsil etmigtir. Calismada kullanilan

Tablo 4. Kriter sinif araliklari ve 6nem dereceleri

Table 4. Criterion class intervals and importance levels

Yaman, 2026, 26, 1797206, DOI: 10.31467/uluaricilik.1797206

kriterlerin sinif araliklari ve dnem dereceleri Tablo
4’te sunulmaktadir.

Kriterler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
. . 2030- 1740- | 1450- 1160- 870- 580-
YUkseklik 2320< 15300 | 2030 | 1740 1450 1160 | 870 290-580 | 290>
Egim 70-80 60-70 50-60 | 40-50 30-40 25-30 | 15-25 10-15 0-10
Baki Kuzey KD,KB - - Bati-Dogu | - - GD,GB Gliney
Yagis 630 680 730 780 830 880 930 980 980<
. Seyrek Dogal
Arazi Ortiisq | 2o | Kayalk | Tanm | gy - Cayirlar | Bitki Ormanlar
Alanlari Alan Alanlari
Alanlari Alanlari
Su
Kaynaklarina 8000< 8000 7000 6000 5000 4000 | 3000 2000 1000
Uzaklik
Yerlesim
Yerlerine 1000 2000 3000 4000 5000 6000 | 7000 8000 -
Uzaklik
Yollara Uzaklik | 1000 2000 3000 4000 5000 6000 | 7000 - -

Kriter agirliklarinin dogru sekilde belirlenebilmesi
igin, calisma alanina iligkin uzun dénemli gézlemler,
bdlgeyi yakindan taniyan uzmanlarin goérusleri ve
zamansal-bdlgesel verim analizleri, literatlr gibi
ayrintih  ¢caligmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
arastirma kapsaminda kriterlerin agirhk degerleri
literatir bilgilerinden secilmis olup Tablo 5'te
verilmigtir.

Tablo 5. Kriterler ve agirlik degerleri
Table 5. Criteria and weight values

Kriter Agirhik Degeri
Arazi Ortiist 0.44
Su Kayz/gih:(arma 0.15
Baki 0.12
Y likseklik 0.10
Yagis 0.08
Egim 0.04
Yollara Uzakhk 0.04
Yerlesime Uzaklik 0.03
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Agirlikh Cakistirma (Weighted Overlay) Analizi

Agirhkh cakistirma (weighted overlay) analizi, ¢ok
katmanli ve c¢ok olcitli degerlendirme ile karar
verme sureglerinde kullanilan énemli bir yontemdir.
Bu yontemde, birden fazla raster katman hem
birbirlerine gére hem de kendi iclerinde belirlenen
agirhklarla degerlendiriimekte, ardindan Ust Uste
bindirilerek yeni bir katman olusturuimaktadir.
Boylece belirlenen kriterler dogrultusunda uygunluk
analizi gergeklestirimekte ve elde edilen sonug
katmani yorumlanmaktadir.

Analiz sureci raster veriler Uzerinden
yaritildiginden, oncelikle temin edilen veriler
calismaya uygun hale getirilmistir. Bu kapsamda, su
kaynaklarina, yerlesim yerlerine ve yollara uzaklik
gibi vektdr formatindaki veriler raster forma
donlstirdlmastir.  Sonraki asamada, analizde
surekli aralik degerlerinden ziyade tekil degerlere
ihtiyac  duyuldugundan, ilgili veriler yeniden
siniflandirma yontemi  ile  uygun siniflara
donustlrdlmastar.

Tdm bu 6n islemlerden sonra weighted overlay
analizine yonelik model kurulmus, kriterlere ait
agirlik degerleri modele dahil edilerek analiz
uygulanmigtir (Sekil 3).
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Sekil 3. Agirlikli gakistirma (weighted overlay) modeli

Figure 3. Weighted overlay model

Bu analiz slrecinin arka planinda igleyen BULGULAR

matematiksel algoritma asagida sunulmustur. Calismada secilen kriterler kullanilarak yapilan

Uygunluk Degeri analizler sonucunda olusturulan yukseklik, egim,
= (Flora * 0.44) baki, yagis, arazi ortusu, su kaynaklarina, yollara ve
+ (Su kaynaklar: * 0.15) yerlesim yerlerine olan uzaklik haritalar Sekil 4’te
+ (Bakt % 0.12) + (Yikseklik gosterilmigtir.

* 0.10) + (Yagis * 0.08)
+ (Egim = 0.04) + (Yollar
* 0.04) + (Yerlesim * 0.03)

KASTAMONU YUKSEKLIK HARITASI KASTAMONU EGIM HARITASI
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KASTAMONU YOLLARA UZAKLIK HARITASI

N

Lejant

Mesafe (m)
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o]

Sekil 4. Kriterlere ait sinif araliklari ve uygunlu

Yaman, 2026, 26, 1797206, DOI: 10.31467/uluaricilik.1797206

KASTAMONU YERLESIME UZAKLIK HARITASI

Lejant

Mesafe (m)

TETE TS
PPHPHHS

P E S S

- mw O Km

0

30 60
h

aritasi (a: yukseklik haritasi, b: egim haritasi, c: baki haritasi,

d: yagis haritasi, e: arazi OrtisU haritasi, f: su kaynaklarina uzaklik haritasi, g: yollara uzaklik haritasi, h:

yerlesim yerlerine uzaklik haritasi)

Figure 4. Class intervals and suitability map of the criteria (a: elevation map, b: slope map, c: aspect map, d: precipitation
map, e: land cover map, f: distance to water resources map, g: distance to roads map, h: distance to settlements map)

Kriter uygunluk haritalari incelendiginde; yukselti
degerleri 290 m ile 2302 m arasinda degdismektedir.
Haritada géruldugu Uzere kuzey kesimler ve kiylya
yakin alanlar disik rakimli, gliney ve gineydogu
kesimler ise ylksek daglik alanlar seklindedir.
Aricilik faaliyetlerinde yukselti, iklim kosullarini ve
bitki tir cesitliligini belirleyen en kritik faktérlerden
biridir. Literatlire gére 1000 m altindaki yukseltiler
aricilik agisindan en uygun aralk olarak kabul
edilmektedir (Elmastas vd. 2022; Mercan 2023).
Kastamonu’nun dénemli bir kismi bu yukselti
araliginda yer almakta olup, bu durum aricilik
faaliyetleri  icin  oldukga  elverisli  kosullar
sunmaktadir. Ancak 2000 m’nin Uzerindeki daglik
bdlgeler, dusuk sicaklik ve kisa vejetasyon donemi
nedeniyle aricilik acgisindan sinirli bir potansiyele
sahiptir.

Yuikseltiye ek olarak, edim faktéri de aricilik
acgisindan  belirleyici  bir unsur olarak ©6ne
¢cikmaktadir. Egim  haritasina  bakildiginda,
Kastamonu ili genelinde blyuk 6l¢ide diisuk ve orta
egimli alanlarin bulundugu gértlmektedir. Bu durum,
aricilik faaliyetleri acgisindan o6nemli bir avantaj
sunmaktadir. Ozellikle 0-15% araliginda kalan
bdlgeler, kovan yerlesimi i¢in glvenli alanlar olarak
one c¢ikmaktadir. Ancak, 30%’un Uzerindeki dik
egdimli sahalar aricilik agisindan uygun degildir ve bu
alanlar degerlendirme digi birakilmahdir.

Diger yandan, edim kadar 6nemli olan bir diger
topografik faktér bakidir. Baki faktord, gineslenme
suresi, sicakhk ve bitki ortisu gelisimi Uzerinde
dogrudan etkilidir. Haritadan goéraldugtu Uzere
Kastamonu'da giney ve guneydoguya bakan
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yamaglarin genis alan kapladigdi, buna karsilik kuzey
yonlG egimlerin de yogun sekilde bulundugu tespit
edilmistir. Aricilik agisindan glney ve guneydogu
bakilar daha avantajlidir; ¢inkii bu alanlarda
glneslenme siresi daha fazladir ve bitki 6rtlist daha
erken gelismektedir. Buna karsin, kuzeye bakan
yamaglar, golgeli ve serin kogullari nedeniyle nektar
uretimi acisindan daha dusuk potansiyele sahiptir.

Topografik faktorlerin yani sira iklimsel kosullar da
aricilik faaliyetlerinde belirleyici rol oynamaktadir. Bu
baglamda yagdis dagilimi, bitki 6rtistnin surekliligi
ve nektar kaynaklarinin devamliidi agisindan kritik
Oneme sahiptir. Kastamonu’da yillik ortalama yagis
miktarir 630 mm ile 1100 mm arasinda
degismektedir. Harita incelendiginde acik mauvi
tonlarla gdsterilen alanlar gérece dusik, koyu mavi
tonlarla ifade edilen alanlar ise yiksek yadis
miktarlarina karsilik gelmektedir. Bu dogrultuda, ilin
kuzey ve kuzeybati kesimlerinin 6zellikle Karadeniz
kiyisina yakin bdlgelerde en yuksek yadis
degerlerine sahip oldugu, i¢c ve guneydogu
bélimlerine dogru gidildikgce yagdis miktarinin
kademeli olarak azaldigi tespit edilmistir.
Kastamonu’nun buylk bir boliminin 800 mm’nin
Uzerinde yagis alan sahalarda yer almasi, aricilik
icin ekolojik avantaj saglamaktadir. Bununla birlikte,
yagisin dusik oldugu kesimlerde verimlilik sinirl
olabilmektedir.

iklimsel kosullarin sagladigi bu temel avantajlarin
yani sira, ariciligin basarisini dogrudan etkileyen bir
diger 6nemli cevresel unsur ise bitki Ortlisinun
yapisi ve dagihmidir. Bu dagihm, aricilik
faaliyetlerinin basarisini dogrudan etkileyen en
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onemli cevresel faktorlerden biridir. Harita
incelendiginde, Kastamonu’nun blyik bir
boéliminde ormanlik alanlarin yogunlukta oldugu ve
bu alanlarin yesil renk ile gosterildigi gortilmektedir.
Ormanlar, zengin bitki ortisi ve cesitli nektar
kaynaklari  barindirmalari  nedeniyle  aricilik
agisindan son derece elverisli kosullar sunmaktadir.
Ozellikle dogal bitki alanlari ve gayirlarin yayilim
gOsterdigi bolgeler, ari kolonilerinin beslenme ve bal
Uretimi agisindan ylksek potansiyele sahiptir. Buna
karsin sehirlesmis alanlar, kayalik bdlgeler ve tarim
arazileri gibi kirmizi ve turuncu renklerle temsil
edilen bdlgeler, nektar kaynaginin sinirl olmasi
nedeniyle aricilik agisindan uygun degildir. Ayrica,
seyrek bitki ortistine sahip alanlar da kolonilerin
yeterli besin kaynagi bulmasini
zorlastirabileceginden tercih edilmemelidir (Goulson
2010). Bu veriler 1s1ginda, Kastamonu’nun 6zellikle
kuzey ve bati kesimlerinde yogunlasan orman ve
dogal bitki 6rtistine sahip alanlarin aricilik igin
yuksek derecede uygunluk gosterdigi sonucuna
ulasiimaktadir.

Ancak yalnizca dogal kaynaklarin varlidi yeterli
degildir; bu alanlara erisim kolayhdr ve ulasim
mesafesi de aricilik faaliyetlerinin etkinligi acisindan
kritik bir diger boyutu olusturmaktadir. Aricilik
faaliyetlerinde  ulasilabilirlik, hem  kovanlarin
tasinmasi hem de Uretim sureglerinin
surdurulebilirligi  agisindan  6nemli  bir etkendir.
Yollara uzakhk haritasina goére, 5000 m ve
Uzerindeki mesafelerde konumlanan bdlgeler yesil
tonlarla gosteriimekte olup aricilik agisindan en
uygun konumlari temsil etmektedir. Bu durum,
Ozellikle trafik, arag gurlltisu, egzoz gazi, habitat
pargalanmasi gibi insan kaynakl stres faktorlerinden
uzak durulmasina olanak tanimaktadir (Carreck ve
Williams 1998). Ayrica, yol agindan uzak alanlarda
pestisit ve diger tarimsal kimyasallara maruz kalma
riski daha diguk oldugundan ari kolonilerinin saghg:
ve bal verimi olumlu yonde etkilenmektedir (Breeze
vd. 2014). Buna karsin, 1000-3000 m mesafelerinde
bulunan ve kirmizi tonlarla gdsterilen bolgeler,
yollarin yakininda yer aldiklari i¢in daha fazla insan
faaliyetine maruz kalmakta ve bu durum koloni
saghgi Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir.
Orta diizeyde uygunluk gosteren 4000 m civarindaki
alanlar ise hem ulasim agisindan ¢ok zorlayici
olmayan hem de insan etkilerinden nispeten uzak
konumlariyla alternatif olarak degerlendirilebilir.
Ozellikle gliney ve dodu kesimlerinde yol agindan
uzak alanlarin bulunmasi, bu bdlgelerin insan
etkisinin daha az hissedildigi potansiyel aricilik
sahalari olarak 6ne ¢ikmasina olanak tanimaktadir.

Ulagsim olanaklarinin yani sira, ari kolonilerinin
saglikl bir sekilde yagamlarini sirdurebilmeleri icin
su kaynaklarina yakinlk da g6z &ndnde
bulundurulmasi gereken bir diger temel faktérdir. Su
kaynaklarinin  yakinhgi, aricihik faaliyetlerinde
kolonilerin yasam dongusuni  surdirebilmeleri
agisindan hayati bir unsurdur. Harita incelendiginde,
akarsulara 1000—4000 m mesafede bulunan yesil
tonlu bolgeler en yuksek uygunluk potansiyeline
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sahiptir. Ozellikle kuzey ve bati kesimlerinde
yogunlasan akarsu aglarinin c¢evresinde genis
uygunluk alanlarinin bulunmasi, ari kolonilerinin
suya erisimini kolaylastirmakta ve nektar Uretimi
acisindan yuksek verimlilik saglamaktadir. Cunku
akarsu yakinlarindaki alanlarda bitki ¢esitliliginin ve
giceklenme slresinin daha uzun olmasi, nektar
kaynaklarinin sirekliligini artirmakta ve bal Uretim
kapasitesini olumlu yonde etkilemektedir (Potts vd.
2010). Ote yandan, akarsulardan uzaklastikga bitki
cesitliligi azalmakta ve ari kolonilerinin su temininde
zorluklar yasanabilmektedir (Nicolson 2009). Bu
nedenle, dzellikle akarsuya yakin ve bitki ortistnin
zengin oldugu boélgelerin aricilik agisindan oncelikli
olarak degerlendiriimesi 6nerilmektedir.

Aricilik faaliyetlerinin  srdurilebilirligi  agisindan
Onemli kabul edilen bir diger kriter olan yerlesim
alanlarina uzaklik haritasina bakildiginda, yerlesim
birimlerinden 5000 m ve Uzeri uzakliktaki bolgelerin
yesil tonlarla gosterildigi ve bu alanlarin aricilik
acisindan en uygun sahalari temsil ettigi
gOrulmektedir.  Yerlesim  alanlarindan uzak
bdlgelerde ari kolonileri, gurdltd, 1sik kirliligi, tarimsal
kimyasallar ve habitat parcalanmasi gibi insan
kaynakl baskilardan daha az etkilenmekte ve bu da
koloni davraniglarinin dogal seyrinde devam
etmesini saglamaktadir (Elmastas vd. 2022).

Ote yandan, yerlesim merkezlerine 1000-3000 m
mesafede konumlanan kirmizi tonlu alanlar aricilik
acisindan daha duslk uygunluk géstermektedir. Bu
boélgelerde artan insan faaliyetleri, pestisit kullanimi
ve tarmsal uygulamalar ari saghgi Uzerinde
olumsuz etkilere yol acmakta, ozellikle pestisit
maruziyeti ari mortalitesini artirmakta ve bal verimini
disurmektedir (Goulson vd. 2015; Tosi vd. 2018).
Ayrica yerlesim alanlarina ¢ok yakin bdlgelerde
bulunan koloniler, gevresel stres faktorleri nedeniyle
hastaliklara ve parazitlere karsi daha hassas hale
gelebilmektedir (Potts vd. 2010).

Sonug¢ olarak, Kastamonu ili 6zelinde yerlesim
alanlarindan uzak, ekosistem butinliginin daha iyi
korundugu yesil tonlu bdlgeler aricilik faaliyetleri
agisindan yuksek uygunluk potansiyeline sahiptir.
Bu alanlarin tercih edilmesi, hem ari kolonilerinin
saglikli gelisimi ve verimliligini artiracak hem de
insan-—ari etkilesiminden kaynaklanabilecek
olumsuzluklarin 6nline gegecektir.

Detayli olarak degerlendirilen tim cevresel ve
topografik kriterler aricilik faaliyetlerinin mekansal
planlamasinda birbirini tamamlayan bilesenler
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ancak bu faktorlerin
her biri tek bagina yeterli olmamakla beraber aricilik
agisindan en uygun alanlarin belirlenebilmesi igin bu
kriterlerin birlikte degerlendiriimesi gerekmektedir.
Bu amagla, her bir kriter i¢in olusturulan uygunluk
haritalari CBS ortaminda agirliklandirilarak st Gste
bindirilmis ve agirlikh ¢akistirma analizi ile batincil
bir degerlendirme yapiimistir. Bodylece farkl
kriterlerin birlikte ele alinmasiyla ortaya ¢ikan nihai
aricilik uygunluk haritasi olugturulmug ve $ekil S'te
sunulmustur.
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Kastamonu ili igin yapilan agdirhkhi bindirme
(weighted overlay) analizi sonucunda olusturulan
aricilik uygunluk haritasinda, il genelinde farkl

derecelerde uygunluga sahip alanlarin dagihimi
acikga gorulmektedir. Haritada koyu yesil tonlarla
ifade edilen alanlarin yutksek uygunluk dizeyine
sahip oldugu, kirmizi ve turuncu tonlarla gdsterilen
boélgelerin ise dusuk uygunluk tasidigi belirlenmistir.
Analiz sonuglarina gére ilin kuzey, kuzeydogu ve
kismen bati kesimlerinde aricilik agisindan oldukca
elverigli alanlarin yogunlastigi, orta ve guney
kesimlerde ise uygunluk dizeyinin kademeli olarak
azaldigi tespit edilmistir.

KASTAMONU ARICILIK IGIN UYGUNLUK HARITASI
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Sekil 5. Kastamonu ili uygun aricilik yerleri haritasi

Figure 5. Map of suitable beekeeping locations in
Kastamonu province

KASTAMONU MEVCUT ARICILIK KONUMLARI
VE UYGUNLUK HARITASI
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Sekil 6. Mevcut aricilik yerleri ve uygun olan yerlerin
kesisimi haritasi

Figure 6. Map of the intersection of existing beekeeping
locations and suitable locations
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Yiksek uygunluk sinifinda yer alan alanlarin
cogunlukla dasik edimli, yogun orman O&rtusine
sahip ve yerlesim alanlarindan uzak bélgeler oldugu
buna karsilik, disik uygunluk alanlarinin yerlesim
birimleri, yogun tarim yapilan sahalar ve egim degeri
yuksek topografik alanlarda bulundugu
gorilmektedir. il genelinde 6-9 sinif araligi baz
alindiginda, Kastamonu’nun %93,98’lik bir kisminin
aricilik faaliyetleri igin uygun oldugu saptanmigtir. Bu
durum, aricihdin ekolojik ve biyofiziksel kosullara
bagh bir faaliyet olmasi nedeniyle dodal cevresel
faktorlerin mekansal uygunluk Gizerinde belirleyici rol
oynadigini ortaya koymaktadir.

Mevcut ariciik konumlarinin uygunluk haritasi
Uzerinde gosterilmesiyle elde edilen bulgular,
pratikte yurutilen faaliyetlerle model sonuglarinin
karsilastirimasina imkan tanimaktadir (Sekil 6.).
Haritada gorildigu Gzere, mevcut ari kovanlarinin
blylk bir kisminin yliksek uygunluk siniflarina (7-9)
denk gelen alanlarda yogunlastigi gorilmektedir. Bu
durum, aricilarin faaliyetlerini yurutirken iklim, bitki
Ortisu ve ulasim olanaklari gibi pratik kosullari g6z
onlnde bulundurarak dogal olarak daha elverisli
bolgeleri tercih ettiklerini gostermektedir. Buna
karsin, bazi kovanlarin dusuk-orta  uygunluk
siniflarina (3-5) denk gelen sari ve kirmizi tonlariyla
gOsterilen alanlarda da yer aldigi
g6zlemlenmektedir. Bu durum, uygunluk haritasinda
dislk-orta potansiyele sahip boélgelerde dahi kovan
yogunlugunun bulundugunu ortaya koymakta ve
harita ile saha uygulamalari arasinda bir celigki
oldugunu gdstermektedir. Aricilar, ulagim kolayhgi,
aricilik sezonunun uzunlugu ve lojistik faktorler gibi
pratik nedenlerle kovanlarini bu alanlara yerlestirmis
olsa da, bu tercihler biyolojik ve ¢evresel potansiyeli
yeterince degerlendirmemelerine yol agmaktadir;
dolayisiyla bazi kovanlarin verimliligi, uygunluk
haritasinin  6ngdrdidu potansiyele kiyasla daha
dusuk olabilmektedir.

TARTISMA

Calismanin butinine bakildiginda, elde edilen
bulgular literatiirde bildirilen ¢alismalarla buyuk
dlclide tutarlihk gdéstermektedir. Ornegin, Demir
(2023) tarafindan Kars ilinde yapilan CBS ve AHP
tabanl analizde, uygun aricilik alanlarinin mevcut
kovan yerlesimleriyle ylksek derecede ortlstigu
raporlanmistir. Benzer sekilde, Mercan (2023)
Bitlis'te arazi &zellikleri ve ekosistem faktorlerini
dikkate alarak uygun alanlari belirlemis ve orta
yikselti ile uygun egim kosullarinin belirleyici
oldugunu ortaya koymustur. Uluslararasi ¢calismalar
da benzer edilimleri desteklemektedir; Zoccali
(2017) ve Fernandez vd. (2016) GIS tabanli CKVV
yontemleriyle uygun aricilik alanlarini basariyla
belirlerken, su kaynaklari, bitki ortlisi ve topografik
kosullarin karar slrecinde kritik rol oynadigini
gOstermistir.  Widiatmaka vd. (2016) ise
Endonezya’da CBS ve AHP uygulayarak uygun
alanlarin orman c¢evresinde yogunlastigini ortaya
koymustur.
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Kastamonu ili 6zelinde vyurGtilen bu c¢alisma
kapsaminda, aricihga uygun alanlarin
belirlenmesinde ylkselti, egim, baki, yadis, arazi
Ortist ile su kaynaklarina, yollara ve yerlesim
alanlarina uzaklik kriterleri kullaniimigtir. Elde edilen
sonuglar; 1000 m altindaki ytkseltiler, dlisuk ve orta
egimli (%0-15) araziler, gliiney ve gineydogu
bakilar, 800 mm’nin UGzerinde yagis alan bolgeler,
orman ve dogal bitki 6rtistne sahip sahalar ile
yollardan ve vyerlesim alanlarindan wuzak, su
kaynaklarina yakin alanlarin aricilik agisindan en
yuksek uygunluga sahip oldugunu goéstermektedir.
Agirliklhh bindirme analizi sonucunda Kastamonu
ilinin %93,98’inin aricilik agisindan uygun oldugu
belirlenmis, mevcut kovanlarin buyuk bir béliminun
orta ve yiksek uygunluk siniflarinda yer aldigi
saptanmigtir. Bu durum, aricilarin genel olarak
ekolojik agidan elverigli alanlari tercih ettiklerini
ortaya koymaktadir.

Elde edilen bulgular, hem ulusal hem de uluslararasi
calismalarla genel olarak uyumlu olup, ¢ok kriterli
CBS tabanl analizlerin aricilik faaliyetleri icin uygun
alanlarin belirlenmesinde guvenilir ve tutarh bir
yéntem oldugunu gdéstermektedir. Arazi 6zellikleri,
ekosistem faktdrleri ve mevcut insan faaliyetleri
birlikte degerlendirildijinde, bu yaklasimin aricilik
planlamasinda stratejik bir karar destek araci olarak
kullanilabilecegi ve surdarulebilir aricihk
uygulamalari ile kirsal kalkinmanin desteklenmesi
acisindan oOnemli bir potansiyele sahip oldugu
degerlendiriimektedir.

Gelecek caligmalarda, aricilik potansiyelinin daha
dogru belirlenebilmesi amaciyla guincel, detayl ve
yuksek ¢ozunurlUkla yerel veri setlerinin kullaniimasi
Onerilmektedir. Uzun dénemli uydu ve iklim
verilerinin  entegrasyonu ile zaman  serisi
analizlerinin yapilmasi, iklim ve arazi kullanim
degisimlerinin aricilik Gzerindeki etkilerinin ortaya
konmasina katki saglayacaktir. Ayrica, mevcut
kovan yerlesimleri ve yerel Uretici deneyimlerinin
analizlere dahil edilmesi, sonuglarin sahadaki
uygulanabilirligini artiracaktir. Uygunluk
analizlerinin, surdulrilebilir aricilik  stratejilerinin
geligtirimesi ve kirsal kalkinma planlamasina
entegre edilmesi, karar vericiler agisindan yol
gOsterici bir arag olarak degerlendirilmelidir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani: Calisma tek
yazar tarafindan gerceklestirilmis olup vyazar,
makaleyi tasarlamis, yazmis ve dizenlemistir.

Cikar Catismasi Beyani: Bildirilecek bir c¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.

Etik Beyani: Etik onay! icin gecerli bir gereklilik
yoktur.

Finansman: Calismada herhangi bir mali kaynak
kullaniimamuisgtir.

Veri Kullanilabilirligi: Calisma sirasinda kullanilan
ve analiz edilen tim veriler ve materyaller makalede
mevcuttur.
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Tesekkiir: Calismanin arazi c¢alismalarina katki
saglayan Prof. Dr. Mustafa YAMAN’a tesekkulr
ederim.
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