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oz

Bu arastirma, Artvin yoresinde arilarda varroosis tedavisinde kullanilan ticari bir preparat ile
Coriandrum sativum L. (kisnis otu) bitki ekstraktinin %5 ve %20’lik yogunlukta hazirlanmig
solusyonlarinin erken ilkbahar ve ge¢ sonbaharda etkinliginin karsilastiriimasi amaciyla yapilmistir.
Her iki mevsimde de arili 7 kovana ila¢ verilmemis, 7 kovana %5’lik Coriandrum sativum L., 7 kovana
%20’lik Coriandrum sativum L. ve 7 kovana da 500mg Amitraz serit uygulanmigtir. Uygulamalar
sonrasinda kovandaki Varroa etkenleri toplanmistir. ilkbahar uygulamasinda %5’lik Coriandrum
sativum L. solusyonunun %16.07, %20’lik solusyonun ise %49.02 oraninda etkili oldugu goérilmistur.
Sonbaharda bu oran %5’lik solusyonda %11.91, %20’lik soliisyonda ise %54.12 olarak belirlenmistir.
Bu calismanin sonuglari Coriandrum sativum L. bitki ekstraktinin varroasid etki gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Amitraz, Artvin, Coriandrum sativum, Varroa destructor

ABSTRACT

This study was conducted to compare the efficacy of a commercial preparation used in the treatment
of varroosis on bees with 5% and 20% solutions of Coriandrum sativum L. (coriander) plant extract
during early spring and late autumn in Artvin. In both seasons, no treatment was applied to 7 beehives,
while 7 beehives were treated with 5% Coriandrum sativum L., 7 beehives with 20% Coriandrum
sativum L., and 7 beehives with 500 mg Amitraz strips. Following the applications, Varroa mites in the
hives were collected. In the spring application, the 5% Coriandrum sativum L. preparation was found
to have an efficacy rate of 16.07%, while the 20% preparation exhibited an efficacy of 49.02%. In the
autumn application, the efficacy rates were 11.91% for the 5% preparation and 54.12% for the 20%
preparation. The results of this study indicate that Coriandrum sativum L. plant extracts exhibit
varroacidal effects.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction: Turkey is one of the leading countries
in beekeeping due to its rich flora, diverse climate,
and natural conditions. However, the average yield
per hive remains below global standards. A
significant portion of this low productivity is attributed
to bee diseases. One of the most common diseases
affecting bees is varroosis infestation in Turkey since
1976. Chemical synthetic acaricides are commonly
used against varroosis. However, over time,
resistance to these drugs develops, and residues
accumulate in bee products. Many plant extracts
have been used as alternatives in varroosis control.
In this study, the effect of Coriandrum sativum L.
plant extract on varroosis infestations in bees in
Artvin region was investigated.

Materials and Methods: The study was conducted
in a total of 28 hives during early spring and late
autumn as the first phase. Before the treatment
applications, an average of 200 bees were collected
from the outer frames of the hives using the
powdered sugar method, and the Varroa infestation
rate was determined. Coriandrum sativum L. was
commercially obtained in dried and powdered form.
Essential oil extraction was performed using the
steam distillation method. The extracted Coriandrum
sativum L. oil was suspended in pure olive oil, and
5% and 20% solutions were prepared for the study.
These solutions were impregnated onto cardboard
strips and placed inside the hives. The hives in the
apiary were divided into four groups: Control group
(no treatment), Amitraz-treated group, Experiment 1
(5% Coriandrum sativum L.), Experiment 2 (20%
Coriandrum sativum L.). In both seasons when
Amitraz and Coriandrum sativum L. extract were
applied, white paper was placed at the bottom of the
hives, and Varroa mites falling onto the hive drawer
were counted on days 1, 3, 7, 14, 21, and 28 post-
application. The effectiveness of the applied
treatments was calculated using the Henderson—
Tilton formula. The collected data were analyzed
using one-way variance analysis (ANOVA) with
SPSS 22.0 software.

Results: The results indicated that coriander extract
was effective at certain doses in controlling varroosis
during both early spring and late autumn.

In Early Spring, before treatment applications, the
Varroa destructor infestation rates were determined
as follows: Control group: 12.47%, Amitraz group:
12.31%, Experiment 1 (5% Coriandrum sativum L.):
11.63%, Experiment 2 (20% Coriandrum sativum
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L.): 10.68%. After treatment, the total number of V.
destructor mites observed was: Control group: 10
mites, Amitraz group: 317 mites, Experiment 1: 110
mites, Experiment 2: 167 mites. The effectiveness
rates were calculated as follows: Amitraz: 84.47% +
2.16, 20% Coriandrum sativum L. extract: 49.02% +
1.89, 5% Coriandrum sativum L. extract: 16.07% =+
1.52. Statistical analysis showed no significant
difference between the groups (P > 0.05, p = 0.327).

In Late Autumn, before treatment applications, V.
destructor infestation rates were determined as
follows: Control group: 21.77%, Amitraz group:
21.81%, Experiment 1 (5% Coriandrum sativum L.):
19.42%, Experiment 2 (20% Coriandrum sativum
L.): 23.15%. After treatment, the total number of V.
destructor mites observed was: Control group: 18
mites, Amitraz group: 824 mites, Experiment 1: 170
mites, Experiment 2: 382 mites. The effectiveness
rates were calculated as follows: Amitraz: 81.38% +
1.01, 20% Coriandrum sativum L. extract: 54.12% +
2.13, 5% Coriandrum sativum L. extract: 11.91% +
1.74. Statistical analysis showed no significant
difference between the groups (P > 0.05, p = 0.207).

Conclusion: Previous studies have reported that
varroosis infestation rates in hives can reach up to
100%. Before conducting this study in Ddlgerli
Village, Arhavi, Artvin, all the examined hives were
found to be infested with V. destructor. This study
investigated the prevalence of V. destructor in bees
and the effectiveness of Coriandrum sativum L.
extract as a treatment. Although the effectiveness of
this plant extract was found to be low, it is considered
potentially beneficial due to the following reasons: it
has no adverse effects, leaves no residues in bee
products, and does not lead to resistance
development in mites. Therefore, increasing the
concentration of Coriandrum sativum L. extract may
be a viable approach in varroosis control.

GiRiS

Tarkiye iklimi ve dogasi sayesinde aricilikta
dunyanin sayili Ulkelerinden biri haline gelmistir.
Ancak ari Urdnlerindeki verim oldukga dusuk
kalmistir. Bu verim dusukluginin buyuk bir kismi ari
hastaliklarindan ileri gelmektedir. Arilarda en ¢ok
gérinen  hastaliklardan  biri  de  varroosis
enfestasyonudur. Varroosis etkenleri arilarin en
patojen hastalik etkenlerinden olup, hemolenf ve
vucut yagi ile beslenirler. Hastalik etkeni ilk kez 1904

54



ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

yilinda Java Adasi'nda Hint arisi olarak bilinen Apis
cerana’da tanimlanmis ve ture Once Varroa
jacobsoni (Oudemans 1904), ilerleyen yillarda
Varroa destructor adi verilmistir (Anderson ve
Trueman 2000). Turkiye'de 1976 senesinde
Trakya'da tespit edilen varroosis, 1982 yili itibariyle
Ulke capinda yayllim goéstermistir. Varroosis diinya
Uzerinde ilacina en yuksek Dbltce ayrilan
enfestasyonlardan biridir (Aydin 2013, Tutkun ve inci
1985). Varroosise Varroa jacobsoni, V. underwoodi,
V. rindereri ve V. destructor gibi akarlar neden
olmaktadir (Lindquist vd. 2009). Bu akarlarin en
patojeni Turkiye’nin yani sira dinya genelinde
yayginlik gosteren V. destructordur. Varroosis
enfestasyonu arilarin pupa ve eriskin evrelerine
tutunarak arida %25 agirlik kaybina, kanat
deformasyonlarina, yasam siresinde azalmaya,
koloni ¢Okmesine sebebiyet verebilmektedir
(Girisgin ve Aydin 2010).

V. destructor, yavru g0zlerini arilarla beraber
kullanip pupanin viucut sivisini emer, tasidigi diger
patojenleri kovana nakleder, arilarin kis salkimi
yapmasina engel olur veya salkimin erken
sonlanmasina sebep olur (Muz ve Muz 2009, Muz
vd. 2012). Hem ekonomik hem de uygulamasi kolay
oldugu icin varroosise kargl Diinya genelinde daha
cok flumetrin, amitraz, coumaphos ve fluvalinate gibi
kimyasal sentetik akarisitler tercih edilmektedir.
Ancak bilingsiz aricilarin  yanlis uygulamalari
akarlarda direng gelismesine neden olmakta ve bu
akarisitler ari Urtnlerinde kalinti olusturmaktadir
(Bogdanov vd. 1998, Kayode vd. 2014, Kochansky
vd. 2001, Martin 2004, Pettis 2004, Wallner 1999).

Varroa mucadelesinde; vyapay ogul alarak
tuzaklama, petek tellerine elektrik uygulanmasi,
polen tuzagi, kovandaki isinin artiriimasi, her yil
geng kralice ari kullanimi, erkek yavru goézlerinin
sinirlandiriimasi  gibi  yontemlerin  (Akkaya ve
Vurusaner 1996, Aydin 2013, Webster vd. 2001,
Zeybek 1991) yani sira, ceviz yapradi, propolis,
ardi¢ katrani, kekik, sarimsak, kamfur, ¢orek otu,
aloe vera, karanfil, hop beta asitleri gibi bitki
ekstraktlari kullaniimistir (Cakmak vd. 2002, Coskun
vd. 2008, DeGrandi Hoffman vd. 2012, Fouly ve Al-
Dehhari 2009, Garbaczewska vd. 2010, Garedew
vd. 2003, Girisgin vd. 2007, Girisgin vd. 2014,
Rasool vd. 2017 Wang vd. 2009). Kisnis
(Coriandrum sativum L.) Apiaceae familyasindan
olup, M.O. 1500’lerden beri parfimeride,
yemeklerde ve ilag sektoriinde terapotik ajan olarak
kullaniimaktadir (Ulutas Deniz vd. 2018). Bu
aragtirmada, Artvin ydresinde arilarda Coriandrum
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varroosis
olmadigi

ekstraktinin
etkisinin olup

sativum L. bitki
enfestasyonlarina
aragtiriimistir.

GEREG ve YONTEM
Arastirma Odaklarinda Varroosis Tespiti

Arastirmanin ilk etabi 4 Kasim 2020-2 Aralik 2020,
ikinci etap ise 5 Mart 2021-2 Nisan 2021 tarihleri
arasinda Artvin’in Arhavi ilgesine bagli Ddilgerli
kdéyunde arili 28 adet kovanda gerceklestirilmistir.

Coriandrum sativum L. Esansiyel Yag Eldesi

Kisnis otu, kurutulmus toz halinde temin edilmis,
uygulamaya kadar +4°C’ta saklanmistir. Buhar
distilasyon yéntemiyle kisnis otundan esansiyel yag
ekstraksiyonu yapilmistir. Bu yontemde 2 L distile
suya 100 gr bitki numunesi eklenmis, clevenger
aparatinda 100°C’ta 4 saat islem vyapilmistir.
Aparatin haznesinde biriken esansiyel yag buradan
10 ml'lik deney tlpu icerisine alinmigtir. Tupe 0,1 gr
anhidroz sodyum silfat eklenmis, 20 dk sonra
suyundan arindirilan yag farkli bir tipe alinmistir
(Jimenez-Carmona vd. 1999).

Kovanlara Coriandrum sativum L. ve Amitaz
(Beeraz) Uygulanmasi

Bitki ekstrakti uygulanmadan o6nce, kovanlardan
pudra sekeri yontemiyle (Dietemann vd. 2013)
ortalama 200 ari alinmig ve Varroosis orani tespit
edilmistir. Kovanlardaki Varroa sayilari esitlenmistir.
Kisnis otu yagi saf zeytinyagi ile karistiriimis ve %5
lik ve %20 lik sUspansiyonlar elde edilmistir.
Sispansiyonlar 23 cm x 3,5 cm x 1,25 mm’lik kovan
ici serit boyutlarindaki 6zel emici kartonlara
emdirilerek kovan icerisine yerlestirilmigtir.

Ariliktaki kovanlar 7’serli olmak Uzere 4 gruba
ayrilmisgtir.

a) Kontrol: Su ve geker disinda herhangi bir sey
verilmemigtir.

b) Amitraz: 500 mg amitraz (Beeraz-Santavet) ihtiva
eden serit yerlestirilmigstir.

c) Deneme 1: %5’lik kignis otu ekstrakti emdirilmis 3-
4 karton yerlestirilmigtir.

d) Deneme 2: %20’lik kignis otu ekstrakti emdirilmis
3-4 karton yerlestirilmistir.

Uygulamalarin yapildigi iki déonemde de kovan
zeminine beyaz kagit konulmus, 1., 3., 7., 14., 21. ve
28. glnlerde gekmecedeki akarlar sayiimistir.
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ilag Etkinliginin Hesaplanmasi

Sonuglar Henderson-Tilton Formula ile
degerlendirilmis (Herderson ve Tilton 1955), ilag
etkinligi asagidaki gibi hesaplanmistir:

% Duzeltilmis = [1 — {n1 x n2} / {n3 x n4}] x 100

n1: Kontrol grubundaki tedavi dncesi akar sayisi

n2: Amitraz veya Coriandrium sativum L verilen
grupta uygulama sonrasi akar sayisi

n3: Kontrol grubundaki tedavi sonrasi akar sayisi
n4: Amitraz veya Coriandrium sativum L verilen
grupta uygulama 6ncesi akar sayisi

istatistiksel Analiz

Calisma  verileri SPSS 22.0 programiyla
yorumlanmis, gruplar arasi farklar tek yonli varyans
analizi  (ANOVA) ile degerlendiriimis, anlamli
farkhihklar Tukey testi ile degerlendirilmistir.
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Calisma sonrasinda elde edilen veriler, kisnis
otunun farkh konsantrasyonlardaki uygulamalarinin
V. destructor Uzerine etkilerini ortaya koymustur.
Erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar donemlerinde
uygulamalar sonrasinda arilarda herhangi bir
olumsuz durum ve davraniga rastlanmamis, yapilan
Olcimlerde kisnis otu ekstraktinin  varroosis
mulcadelesinde belirli  dozlarda etkili oldugu
go6ralmastir. Erken ilkbaharda Amitraz ve kisnis otu
uygulama oncesi ve 1, 3, 7, 14, 21 ve 28. glinlerde
uygulama sonrasinda kovanlarda etkisiz hale gelen
Varroa sayilar ile etken maddelerin etki duzeyleri
Grafik-1."de gosterilmistir.

Ge¢ Sonbaharda Amitraz ve Kisnis Otu Uygulamasi
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Grafik-1. Erken ilkbaharda Amitraz ve kisnis otu uygulama 6ncesi ve sonrasinda kovanlarda etkisiz hale gelen Varroa

sayilari ile etken maddelerin etki duzeyleri.

Figure-1. The number of ineffective Varroa mites detected in hives and the effectiveness levels of the active ingredients before and after

the application of Amitraz and coriander during the early Spring period,

Erken ilkbaharda Amitraz ve kisnis otu uygulamalari
oncesinde; 567 arinin bulundugu 7’ser kovandan
olusan Kontrol grubunda 72 (ortalama %12.47), 690
arinin bulundugu Amitraz grubunda 88 (ortalama
%12.31), 462 arinin bulundugu Deneme 1 grubunda
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63 (ortalama %11.63) ve 613 arinin bulundugu
Deneme 2 grubunda ise 67 (ortalama %10.68) adet
akar saylmistir. Ayni dénemde ilag uygulamalari
sonrasinda yapilan sayimlar neticesinde ise Kontrol
grubunda 10, Amitraz grubunda 317, Deneme 1
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grubunda 110 ve Deneme 2 grubunda 167 adet V.
destructorun etkisiz hale geldigi goralmastar.
Amitraz uygulamalarinin etkinlik dizeyi ilgili formdile
goére %84.47+2.16, C. sativum L %20’lik ekstraktinin
uygulamalari sonrasinda etkinlik dizeyi
%49.02+1.89 ve C. sativum L %5’lik ekstraktinin
uygulama sonrasi etkinligi %16.07+£1.52 olarak

tespit edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler
o
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neticesinde gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigi (P>0.05, p = 0.327) gortlmustir. Geg
sonbaharda Amitraz ve kignis otu uygulama dncesi
ve 1, 3, 7, 14, 21, ve 28. gunlerde uygulama
sonrasinda kovanlarda etkisiz hale gelen Varroa
sayilari ile etken maddelerin etki duzeyleri Grafik-
2.’de gosterilmigtir.

Ge¢ Sonbaharda Amitraz ve Kisnis Otu Uygulamasi
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Grafik-2. Ge¢ sonbaharda Amitraz ve kisnis otu uygulama Oncesi ve sonrasinda kovanlarda etkisiz hale gelen Varroa

sayllari ile etken maddelerin etki duzeyleri.

Figure-2. The number of ineffective Varroa mites detected in hives and the effectiveness levels of the active ingredients before and after
the application of Amitraz and coriander during the late Autumn period,

Geg sonbaharda Amitraz ve kisnis otu uygulamalari
oncesinde; 764 arinin bulundugu 7’ser kovandan
olusan Kontrol grubunda 168 (ortalama %21.77),
582 arinin bulundugu Amitraz grubunda 125
(ortalama %%21.81), 596 arinin bulundugu Deneme
1 grubunda 118 (ortalama %19.42) ve 593 arinin
bulundugu Deneme 2 grubunda ise 137 (ortalama
%23.15) adet akar sayilmistir. Ayni dénemde ilag
uygulamalari sonrasinda  yapilan sayimlar
neticesinde Kontrol grubunda 18, Amitraz grubunda
824, Deneme 1 grubunda 170 ve Deneme 2
grubunda 382 adet V. destructor'un etkisiz hale

geldigi  gérllmiustir. Bu dbénemde yapilan
Coriandrum  sativum L. %20’lik ekstraktinin
uygulamalari sonrasinda etkinlik dizeyi

%54.12+2.13 ve %5’lik ekstraktinin uygulamalar
sonrasinda etkinlik dizeyi % 11.91+1.74, Amitraz’in
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ise %81.38+1.01 olarak tespit edilmistir. Yapilan
istatistiksel analizler neticesinde gruplar arasinda
anlamh bir fark olmadigi (P>0.05, p = 0.207)
gorulmastar.

TARTISMA

Artvin ilinin Karadeniz Bodlgesi’'nin dogusunda
engebeli bir arazide konumlanmasi, tarimsal
uretimin ~ ve hayvanciligin  kisith  imkanlarla

yapilmasina neden olmaktadir. Yérenin bitki ortlist
endemik bitkiler agisindan zengin olup, bal Uretimine
onemli katki saglamaktadir. Aricilik boélgede yodun
olarak ilgilenilen bir sektér olmakla birlikte talep
edilen verim alinamamaktadir. Bu verim kaybinin
baslica nedenleri aricihdin geleneksel yontemlerle
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yapiliyor olmasi ve bazi patojen hastalik etkenleridir.
Bu hastaliklarin en 6nemlisi varroosis’dir. Kovandaki
Varroa yogunlugu yildan yila degisebilmektedir.
Dolayisiyla strekli takip gerekmektedir (Fries vd.
1994). Yapilan ¢alismalarda kovanlarda varroosis
enfestasyonunun %100’lere ulasabildigi bildirilmistir
(Cakmak 2017, Onk 2003). Artvin ilinin Arhavi
ilcesine bagh Ddulgerli koéyunde vyapilan bu
arastirmada kovanlarin tamaminda V. destructor
gorulmustir. Arn drUnlerinde gorulen en 6nemli
kirlilik, insan saghgdini da ciddi anlamda tehdit eden
sentetik kimyasal akarisit kalintilaridir. Bu problemi
giderebilmek amaciyla organik asitler, ugucu yaglar
ve bitki ekstraklar kullaniimigtir (Alparslan 2019,
Aydin vd. 2007, Cakmak vd. 2002, Damiani vd.
2011, Girisgin ve Aydin 2010, Katukoglu vd. 2012,
Rasool vd. 2017, Yicel ve Duran 2004).

Yapilan bir galismada karanfil %62, sarimsak %51,
kamfur %47, ¢orek otu %43 ve aloe vera bitkisi %34
oraninda varoosis mucadelesinde etkin bulunmus
(Fouly ve Al-Dehhari 2009), nane ekstraktinin
kovandaki  Varroalarin  %97’sinden  fazlasini
oldurdugu (Ariana vd. 2002) tespit edilmistir. Varroa
bulasiklik orani %36-38 arasinda olan ari
kolonilerine Mersin bitkisi (Myritus communis L.)
verilmis ve oranin %12-13’e dustigi gorulmuistir
(Turhan ve Sengil 2020). Van yoresindeki bir
arastirmada; bazi bitki ekstraklarinin = %25
yogunluktaki sispansiyonlarinin Varroa'lara etkinligi
sonbaharda ceviz yapraginin %87, ardi¢ yapraginin
%86, kekikin %83 ve nanenin %68 bulunurken,
ilkbaharda bu oranlar sirasiyla %63, %61, %66 ve
%55 olarak kaydedilmistir (Alparslan 2019).

Varroosis ile miicadelede ceviz yapragi (Cakmak vd.
2002, Garbaczewska vd. 2010, Rasool vd. 2017,
Wang vd. 2009), propolis (Garedew vd. 2003), ardig
katrani (Girisgin vd. 2007), kekik (Coskun vd. 2008),
karanfil (Girisgin vd. 2014), hop beta asitleri
(DeGrandi Hoffman vd. 2012) gibi bitki ekstraklari da
kullanilmistir. Yapilan bu aragtirmada, daha 6nce
Dinya’da ve Turkiye'de Varroa veya baska bir
zararh etkene karsi aricilikta herhangi bir gcalismada
kullaniimamis olan kisnis otu ekstraktinin etkinlik
dizeyi ilkbaharda %9%’lik solusyonda %16.07,
%20’lik solusyonda %49.02, sonbaharda %5’lik
solusyonda %11.91 ve %20’lik solusyonda %54.12
oraninda belirlenmigtir.  Belirledigimiz  oranlar
arasindaki farkliigin  ekstraklarin  uygulandigi
mevsimlerden ve kovanlardaki ari sayilarinin farkh
olmasindan kaynaklandigi dustnilmektedir. Ayrica
bu oranlarin diger arastirmalardan distk olmasi,
kisnis otunun %5 ve %Z20’lik suspansiyonlarinin
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varroosise kargi etkinliginin diger bitki ekstraktlarina
kiyasla yeterli diizeyde olmadigini gostermistir. Bitki
ekstraktlarinin varrosis mucadelesindeki etkinligini
nem, sicaklik gibi cevresel faktorlerin
etkileyebilecegi kaydedilmektedir (Alparslan 2019).
Calismanin yapildigi Artvin ydresi yil boyunca yagis
almaktadir. Kisnis otu ekstraktinin etkinliginin disuk
bulunmasina gerekce olarak ekstrakt uygulama
zamanlari ve surekli yagan yagmurun
gosterilebilecedi kanisina varilmistir. Arastirmanin
yapildigi zaman dilimlerinde hava sicakhgi
ortalamasi Mart’'ta 18°C, Kasim’da 17°C olarak tespit
edilmistir. Varroa etkenleriyle mucadele edilirken
ilacin nasil uygulandigi olduk¢a &nemlidir. Bir
arastirmada; kovanlara karton dumani ve ardi¢
katrani  korUkte yakilarak iki farkh ydntem
uygulanmig, karton dumani %2.64 (+0.78) ve ardig
katrani dumani %3.61 (+4.51) etkin bulunmustur
(Girisgin vd. 2007).

Yaptigimiz bu arastirmada kisnis otu ekstrakti
kartona emdirilerek kovanlara vyerlestiriimistir.
Puskitme veya damlalik uygulamalarin daha etkili
olacagi disunulmektedir. Sonugta; bu arastirmada
Artvin ilinin Arhavi ilgesine bagl Dilgerli kdytinde bal
arilarinda V. destructorun yayginligi ve bu akar ile
mucadelede kisnis otu ekstraktinin etkinlik dizeyi
arastinimistir. Bu arastirmada; ariciligin en énemli
sorunlarinin ~ baginda yer alan varroosisle
mucadelede kisnis otu ekstraktinin etkinlik dizeyi
her ne kadar dusik bulunsa da, 6nceki yillarda
yapilan ¢alismalarda da (Cakmak vd. 2002, Coskun
vd. 2008, DeGrandi Hoffman vd. 2012,
Garbaczewska vd. 2010, Girisgin vd. 2014, Rasool
vd. 2017) belirtildigi Gzere, dider bitki ekstraktlarinda
oldugu gibi kisnis otu ekstraktinin da kalinti
birakmamasi veya az kalinti birakmasi, ariya
herhangi bir zararll etkisinin olmamasi, direng
olusturmamasi gibi avantajlardan dolay1 faydali
olabilecegi, hatta yogunlugu arttirildig1 takdirde
Varroa etkenleriyle mucadelede etkin olabilecegi
disinidlmektedir.

Cikar Gatismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir
tartismali durum s6z konusu degildir.

Etik Durumu: Calisma igin gerekli olan izinler TC
Tarim ve Orman Bakanligr (21.01.2020 tarih ve
32342694-325.99-E200182 sayil yazi) ile Kafkas
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(28.04.2020 tarih ve KAU-HADYEK/2020-069 sayili
yazi)ndan alinmistir.

Mali Kaynak: Bu calisma ilk isim yazarin Yuksek
Lisans tezinden 6zetlenmis olup, Kafkas Universitesi
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Yazar Katkilar: Yazarlar makaleye esit oranda
katki saglamigtir.
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