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Bu calisma, yemlik kolzanin farkli ekim normlarinin bazi verim o6zelliklerine etkisi, bal arilan
arasindaki karsilikh etkilesimlerinin belirlenmesi ve yemlik kolzanin ari merasi olusturulmasinda
alternatif bir bitki olarak degerlendirilmesi amaci ile yurutiilmustir. Calismada 400, 800, 1200, 1600,
2000 ve 2400 g/da ekim normu kullaniimigtir. Bitkinin ciceklenmesi ile birlikte haftada iki defa
go6zlemler alinmis ve m? basina bal arisi sayisi, bal arilarinin gicekte kalma siiresi, bitki boyu, m?
basina bitki sayisi, bitki basina ¢icek sayisi, m? basina ¢icek sayisi, yan dal sayisi, bitki basina
kapsiil, kapsiilde tohum, tohum verimi ve bin tane agirligi gibi 6zellikler ele alinmistir. Aragtirma
sonucunda verim bakimindan 1200-1600 g/da ekim normu 6ne c¢ikmigtir. 26 Nisan tarihi, arilarin
yemlik kolzayi en ¢ok ziyaret ettigi, bitkinin en yiiksek boyuna ulastigi, bitki basina ve m? basina en
fazla cicege sahip oldugu tarih olarak gorilmiistir. Yemlik kolzanin aricilik faaliyeti agisindan
ozellikle erken ilkbahar doneminde kolonilerde olusan nektar ve polen yetersizliginin ¢6ziimiine
yonelik ideal bir ar merasi bitkisi oldugu, Bingol ve benzer ekolojik kosullara sahip bolgelerde 26
Nisan tarihi ge¢irilmeden bu bitkinin aricilik agisindan degerlendirilebilecegi sonucuna variimistir.

Anahtar kelimeler: Yemlik kolza, Brassica napus, Aricilik, Tohum verimi, Ari merasi

ABSTRACT

In this study, the effects of different sowing norms of Forage Rape on some yield characteristics, the
mutual interactions between honey bees and the evaluation of forage rape as an alternative plant in
the creation of bee pastures were carried out. Sowing norms of 400, 800, 1200, 1600, 2000 and 2400
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g/da were used in the study. Data was taken twice a week. The flowering of the plant and the number
of honeybees per mz, the duration of the honeybee in bloom, the plant height, the number of plants
per m2, the number of flowers per plant, the number of flowers per mz, the number of side branches,
capsule per plant, seed in capsule, seed properties such as yield and thousand grain weight were
discussed. This research observed that, 1200-1600 g/da sowing norm produces the highest yield.
April 26th was observed as the date when bees visited the Forage Rape the most, reached the
highest height of the plant, and had the most flowers per plant and per m>. It has been concluded
that Forage Rape is an ideal bee pasture plant for the solving nectar and pollen deficiency in
beekeeping, especially in early spring periods in terms of beekeeping activity. it is recommended
that this plant should be further evaluated for beekeeping on dates prior to April 26th in Bingol and

regions with similar ecological conditions.

Keywords: Forage rape, Brassica napus, Beekeeping, Seed yield, Bee pasture

EXTENDED ABSTRACT

Aim: This study was carried out to examine the
interrelationships between honey bees and forage
rape cultivated in different seed norms and to
evaluate Forage Rape as an alternative plant for
creating bee pastures. In addition, it was aimed at
determining the appropriate sowing norm within the
scope of Forage Rape-bee relationship in Bingdl
ecological conditions and to evaluate the effect of
these sowing norms on the yield and yield elements
of forage rape.

Materials and Methods: Forage rape (Brassica
napus L. ssp. oleifera Metzg) used as plant material
in the study was obtained from a private institution.
A total of six different applications were made as
400 g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g and 2400 g
seeds per decare. Four rows of 20 m each with
inter-row spacing of 40 cm were used on each plot.
Sowing was made on the 2 October 2021. Data
was taken between 18" Aprll and 03" May, 2021.
The number of bees per m? and the duration of the
bees in the flower were recorded by taking the
average of five minute observations at 9:00, 12:00
and 15:00 hours of the day. After the flowering
stage, the number of side branches, average
number of capsules per plant and average number
of seeds per capsule, seed yield and thousand-
seed welght were determined by harvesting an area
of 1 m? per plot.

Results: From the result of thls research, highest
number of honeybees per m? were observed on
plots 1200, 1600 and 2400 g/da, highest plant
height on plots 1200 and 1600 g/da, highest
number of plants per m? on plot 2400 g/da, highest
number of flowers per plant on plots 1600 and 2000
g/da, highest number of flowers per m? on plots
1200, 1600 and 2400 g/da and highest seed yield

on plots 1200, 1600, 2000 and 2400 g/da
respectively. It was observed that the sowing norm
did not have any effect on the duration of the
honeybee's stay in flower, number of side
branches, number of capsule per plant, number of
seeds per capsule and thousand-seed weight. The
first flowers of the Forage Rape started sprouting
as at 13" April with the ecological condition of the
Bingdl province. Measurements started on April 18
and ended with the end of flowering on May 07.
The average duration of flowering of Forage Rape
in Bingdl conditions was observed to be 24 days.
The highest number of bees visited the plants on
April 26. It was observed that the duratlon of stay |n
flower of bees was longer between 22" and 29"
April. April 26 was also observed to be the date
when the plants reached the highest plant-height
and had the most flowers per plant and per m?.

Conclusion: As a result, of the evaluated of
Forage Rape for bee pasture from this research, it
was concluded that sowing norms ranging from
1200 to 1600 g/da are ideal for the ecological
condition of the Bingol province. Considering the
duration of the flowering period of Forage Rape, it
is understood that the bees can benefit from this
plant significantly after the winter season, and
therefore Forage Rape can be used as a bee
pasture in Bingdl conditions before the 26th of April.

GIRIS

Meralar, surekli bitki ortilerinden dolayi hayvanlar
tarafindan yasam ve beslenme ortami olarak,
insanlar tarafindan ise degisik tarimsal faaliyetler
yapmak amaciyla kullaniimaktadir. Ayrica dogal
mera alanlari, surekli bitki o6rtist ile kapl olduklari
icin topragin korunmasi, atmosferdeki dengenin
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surdurulebilmesi ve ekosistemin  surekliliginin
saglanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Zengin
bitki tirinden meydana gelmis olan meralar, ¢ok
yonli faaliyete imkan saglamakta olup, ciftlik
hayvanlarini otlatmak suretiyle
degerlendirilmelerinin yani sira aricihik ve bal
uretimi icin de degerlendirilebilmektedir (Gokge
2002, Gil v.d. 2005).

Bitkiler ve arilar arasinda gugcli baglar vardir ve
arilarin varligi dogrudan bitkilere baghdir. Genellikle
bu ortaklik karsilikli fayda iliskisine dayanmaktadir.
Ciceklerin  tozlasmak icin arilara, arilarinda
beslenmesi icin ciceklere ihtiyaci vardir (Cengiz
2013). Mera alanlarinda yapilan aricilik faaliyeti,
insan beslenmesi agisindan degerli besin kaynagi
olan bal ve ari drlnleri elde edilmesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Mera alanlarindaki aricilik faaliyeti
ayni zamanda mera bitki Ortlilerinde bulunan,
yabanci tozlasma 06zelligine sahip ve uretim icin
mutlaka arilara ihtiyag duyan bitki tlrlerinin verimi
acisindan 6nem tasimaktadir (Gengkan 1985,
Ozbek 2002). Ayrica mera alanlari, verimliligi
artirmaya ydnelik disaridan herhangi bir girdi
kullanimi s6z konusu olmayan, tamamen dogal
alanlar olduklari igin saglkli ve organik bal Uretimi
gerceklestirme acisindan da oldukga uygun
alanlardir (Cengiz 2013).

Mera bitki ortlleri ¢ok sayida bitki tiriinden
meydana gelmekte olup (Gokkus ve Kog 2001), bu
bitkiler ~ polen Ureterek nesillerini devam
ettirmektedir. Polenler bitkilerin tozlasma sansini
artirirken ayni zamanda arilarin bal Uretimi icin
onemli  bir besin maddesi gdrevini de
ustlenmektedir (Delaplane ve Mayer 2000). Koloni
populasyon gelisimini saglayan ana arinin yumurta
birakmasi, koloniye gelen polen ve nektar miktarina
bagh olup, bunlardan birinin yetersizligi veya
eksikligi durumunda ana ari  yumurtlamayi
durdurmaktadir. Polen ayni zamanda yavru arilarin
vucut gelisiminde protein kaynagdi olarak goérev
yapmaktadir (Kutlu v.d. 2005). Bal arilarinin polen
kaynagi olarak tek kaynaklari dogal floradir ve
floranin polen degeri barindirdigi polenli bitki

turlerinin  gesitliligi, yogunlugu ve ciceklenme
periyodunun uzunluguna es degerdir (Cengiz
2013).

Ot tipi yem salgami, yemlik salgam veya yemlik
kanola gibi isimlerle tanimlanan yemlik kolza
(Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) iklim
degisikliginden en az etkilenen ve polen zengini
olan bitkiler arasinda yer almasi sebebiyle alternatif

bir yem bitkisi olma potansiyeline sahiptir. Yemlik
kolza, hagligiller veya turpgiller (Cruciferae veya
Brassicaceae) familyasina ait tek yillik bir bitkidir
(Cacgan ve Nursoy 2021, Serin ve Tan 2001). Bu
familyanin Brassica cinsi icerisinde yer alan yemlik
kolzanin tohumu, yesil otu, kuru otu, silaji, kiispesi,
yagl ve protein konsantreleri hayvan beslemede
kullaniimaktadir  (Nursoy v.d. 2018). Hayvan
beslemenin yani sira yemlik kolza, floranin yeterli
oldugu alanlarda bal arilari igin iyi bir besin kaynagi,
floranin yetersiz oldugu alanlarda ise iyi bir nektar
ve polen kaynagidir (Korkmaz 2003).

Farkas (2008) Macaristan'da U¢ farkli yaglik kolza
(Brassica napus L. var. napus) cgesidinde nektar
uretimi ve seker bilesimini incelemistir. Calismada
gencg ve polen doken gicekler en iyi nektar Ureticisi
olarak belirlenmigtir. Polen sacan cicekler, 14
Mayis'ta gunesli ve rizgarli hava kosullarinda geng
ciceklere gore iki kat, bulutlu kosullarda, 15 Mayis
2005'te dort kat daha fazla nektar Uretmistir.
Calismada diger iki cesitte de benzer egilimler
g6zlenmis olup, bu da hava kosullarinin nektar
uretimi/cicek ve nektar seker konsantrasyonu
Uzerinde belirgin bir etkisi oldugunu gdstermigtir.
Nedi¢ v.d. (2013) tarafindan yapilan c¢alismada,
yaglik kolza ciceklerinin nektar o6zellikleri, nektar
Uretimi ve bal arisi ziyaretleri ile bal ve tohum
verimine iliskin go6zlemler gibi morfofizyolojik
Ozellikleri incelenmistir. Calismada maksimum bal
veriminin hesaplanmasi, c¢ikarilan balin gergek
miktarinin potansiyel verimden c¢ok daha dusuk
oldugu ortaya ¢ikmis ve bu arl merasinin yeterince
kullanilmadigini  géstermistir. Ayrica bal arisi
tozlasmasinin, kolza tohum verimini ve tohum
uretimini, tozlayicilarin hari¢ tutuldugu isleme
kiyasla %12 arttirdig1 gézlemlenmigtir.

Bu galismada bal arilari ile farkl tohum normlarinda
ekimi yapilan yemlik kolza arasindaki karsilikli
iligkileri incelemek ve yemlik kolzanin ari merasi
olusturulimasinda alternatif  bir  bitki  olarak
degerlendiriimesi  hedeflenmistir. Ayrica Bingdl
ekolojik kosullarinda bal arilarinin ihtiya¢ duydugu
bitki populasyonuna destek olarak uygun ekim
normunda yemlik kolza ekiminin yapiimasi ve bu
ekim normlarinin verim ve verim 0&geleri Uzerinde
etkisinin degerlendiriimesi amaclanmigtir.

GEREG VE YONTEM
Gereg

Aragtirmada bitkisel materyal olarak kullanilan
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yemlik kolza (Brassica napus L. ssp. oleifera
Metzg) 6zel bir kurulustan temin edilmigtir.
Arastirma Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezinde yurGtiimuUstir. Bu alan
Bingdl il merkezine 15 km uzakta olup, 38° 32’
41.85” K ile 40° 32’ 25.58” D koordinatlarinda yer
almakta ve deniz seviyesinden yuksekligi ortalama
1080 m’dir.

Arastirma alaninin iklim o6zellikleri

Bingdl ilinde yilhk ortalama sicaklik degeri
12.1°C’dir. Ocak ve Subat aylarinda sicaklik
ortalamasi sifirn altinda olmakta, Temmuz ve
Adustos aylari da en sicak aylar olarak
seyretmektedir. Bingdl ilinin yillik toplam vyagis
miktari da 948.4 mm’dir. En fazla yagis kis
aylarinda alinmaktadir. Temmuz ve Agustos aylari
en az yagis alan aylardir.

Arastirma alaninin toprak ozellikleri

Yapilan toprak analizine gére toprak yapisinin Kkilli-
tinli yapida oldugu, hafif derecede asidik (pH: 6,26),
tuzsuz (%0.014), organik madde icerigi az (%1,09),
az kirecli (%0,41), potasyum iceriginin az (18,27
kg/da) ve fosfor oraninin orta (7,60 kg/da) oldugu
tespit edilmisgtir.

Yontem

Arastirmada yemlik kolzanin farkh tohumluk
miktarlarinin verim ve verim 6geleri tzerinde etkisi
ve ayni zamanda bitkinin ari merasi olarak
kullaniimasi degerlendirilmistir. Bu amacla
arastirma alaninin yaklasik 50 m uzagina 10 adet
bal arisi kovani, yonleri glineye bakacak sekilde
yerlestiriimistir. Tohumluk miktari olarak dekara 400
g, 800 g, 1200 g, 1600 g, 2000 g ve 2400 g olmak
Uzere toplam alti farkh uygulama yapilmistir.
Deneme 02 Ekim 2020 tarihinde, her uygulama
parseli 4 sira olarak, sira arasi mesafe 40 cm
(Cacan ve Kokten 2017) ve her siranin uzunlugu 20
m olacak sekilde kurulmustur. Goézlemler (¢
tekerrur olacak sekilde parsellerde belirlenen 1

m?lik alan Gzerinden yapilmistir. ik giceklenme 13
lean 2021 tarihinde gorulmuistur. Parselin
ciceklenme oraninin artmasiyla 18 Nisan tarihi
itibariyle go6zlemler alinmaya baslanmistir. 18
Nisan, 22 Nisan, 26 Nisan, 29 Nisan ve 3 Mayis
olmak Uzere begs farkli ginde, her gunin sabah
saat 9:00, 6gle saat 12:00 ve 6gleden sonra saat
15:00’da olacak sekilde 5 dakika sure ile (Tansi ve
Kumova 1999, Bakoglu ve Kutlu 2006, Kutlu v.d.
2018) ug farkh zamanda ve bu U¢ farkli zamanin
ortalamasi olarak m? basina bal arisi sayisi ve bal

arilarinin gicekte kalma suresi hesaplanmigtir. Bes
farkli guinde bitki boyu cm olarak her tekerrirde 10
bitki olacak sekilde Olcllmustir. Yine bes farkl
glinde m? basina bitki sayisi, bitki basina cicek
sayisl ve m? basina cicek sayisi sayilarak ve
ortalamasi  alinarak  veriler elde edilmigtir.
Ciceklenme agsamasi bittikten sonra bitkide yan dal
sayisl, bitki basina kapsul sayisi, kapsulde tohum
sayisi elde edilmis ve her parselden 1 m lik alan
bigilerek bu alandan elde edilen tohum verimi, el ile
harmanlanarak tohum verimi ve bin tane agirhgi
verileri elde edilmistir.

Elde edilen verilere JMP istatistik paket programi
yardimiyla varyans analizi uygulanmistir.
Ortalamalarin farklilklari 0.05 seviyesinde LSD testi
ile karsilagtiriimistir.

BULGULAR

Calismada yemlik kolzanin m? basina bal arisi
sayisl, bal arilarinin ¢gicekte kalma suresi, bitki
boyu, m basina bitki sayisi, bitki basina cicek
sayisl, m? basina cicek sayisi, yan dal sayisi, bitki
basina kapsul, kapsulde tohum, tohum verimi ve
bin tane agirligr gibi o6zellikler incelenmistir. Bu
Ozelliklere ait varyans analizi Tablo 1’de verilmistir.
Tablo 1'de verildigi Uzere yan dal sayisi, bitki
basina kapsdul say|3| kapstlde tohum sayisi, bin
tane agirhgr ve m? basina bitki sayisinin sayim
zamani disinda kalan diger &zelliklerin sayim
zamani ve ekim normu agisindan istatistiksel olarak
anlamli farklihk gdsterdigi gértilmektedir.

1-m? basina tespit edilen bal arisi sayisi

Arastirmada farkh saylm zamanlari ve farkh ekim
normuna gore m? basina tespit edilen bal arisi
sayisi Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2’de gorildugu
uzere farkli ekim normu ile farkh sayim
zamanlarinda tespit edilen m? basina ari sayilari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamll oldugu
gorulmektedir. 26 Nisan tarihinde m? basina en
yuksek ari sayisi tespit edilmistir ve 29 Nisan-3
Mayis tarihleri en duslk ar ziyaretinin oldugu
tarinler  olmustur. Ekim normu  acisindan
bakildiginda m® basina en yiksek ari sayisinin
1200, 1600 ve 2400 g/da tohumluk kullanilan
parsellerde tespit edildigi gorilmektedir. Genel
olarak tohumluk miktarlarinin  az kullanildigi
parselleri ziyaret eden ari saylilarinin da az oldugu
gOrulmektedir. Saylm zamanlarli ve ekim normu
ortalamasi olarak m® basina tespit edilen bal arisi
sayisi 10,9 adet olmustur.
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Tablo 1. incelenen 6zelliklerin varyans analizi sonucu elde edilen F degerleri ve dnemlilik kontrolii
Table 1. The F values and the significance control obtained as a result of the analysis of variance of the examined
features

SDerbestIi!( Ani sayisi Arinin g.i_g_:ektt_e Bitki boyu Bitki B_itki basina m”de gigek
erecesi kalma siiresi sayisl cicek sayisi sayisl
Bloklar 2 0,60 0,04 2,33 2,66 14,2 9,90
Sayim Zamani 4 39,3** 18,3** 11,3* 0,54 25,6™ 17,5
Ekim Normu 5 6,89** 1,66 15,6** 14,1** 4,85** 5,49**
Serbestlik Yan dal Bitki basina Kapsiilde Tohum Bin tane
Derecesi sayisl kapsiil sayisi tohum sayisi verimi agirhg
Bloklar 2 3,45 0,19 0,58 0,75 0,93
Ekim Normu 5 1,66 1,18 1,21 3,45* 2,07

**: P<0.01, *: P<0.05 dlzeylerinde énemli

Tablo 2. Farkli sayim zamani ve ekim normuna gore m? basina tespit edilen bal arisi sayisi (adet)
Table 2. The number of honeybees detected per m? according to different count times and sowing norms (pieces)

Sayim Zamani

Ekim Normu 18 22 26 29

(g/da) Nisan Nisan Nisan Nisan 3 Mays Ortalama
400 7,0 7,3 13,7 6,0 4,2 7,6 bc**
800 4,8 6,2 17,8 2,0 0,0 6,2c
1200 13,0 15,5 19,0 8,8 0,3 11,3 abc
1600 10,9 17,3 30,7 5,8 0,7 13,1 ab
2000 9,7 11,0 27,2 3,5 0,3 10,3 bc
2400 259 30,0 25,0 2,3 0,7 16,8 a
Ortalama 1;,,’,? 146 b 22,2 a 47 c 1,0c 10,9
**: P<0.01
2-Bal arilarinnin gicekte kalma siireleri nedeniyle arinin gicekte kalma silresinin oldukca

azaldigi gortlmektedir. Farkli ekim normunun
uygulandigi parsellerde arilarin cicekte kalma
sureleri istatistiki olarak bir farklilik gdstermemistir.
Ekimde kullanilan tohumluk miktarinin azhgdi veya
¢oklugunun arinin ¢icekte kalma slresi Uzerinde
herhangi bir etkisinin olmadidi anlasiimaktadir.
Farkli ekim normu ve sayim zamanlarinda bal
arilarinin gicekte kalma sureleri ortalama 5,4 saniye
olmustur.

Farkl sayim zamanlari ve farkli ekim normuna gore
bal arilarinin gigcekte kalma suresi ortalamalari
Tablo 3'te verilmistir. Farkli sayim tarihlerinde bal
arilarinin ¢gigcekte kalma sureleri arasindaki fark,
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. 18 Nisan
tarihinde arilarin gicekte kalma stresinin az oldugu,
22 Nisan, 26 Nisan ve 29 Nisan tarihlerinde arilarin
en fazla cicekte kaldiklari zaman oldugu ve 03
Mayis tarihi itibariyle de déllenmenin gerceklesmesi

Tablo 3. Farkli sayim zamani ve ekim normuna gdre bal arilarinin cigekte kalma sureleri (saniye)
Table 3. Duration of honeybees in flower according to different count times and sowing norm (seconds)

Ekim Normu Sayim Zamani

18 22 26 29
(g/da) Nisan Nisan Nisan Nisan 3 Mayis Ortalama
400 3,7 7,5 7,5 8,5 53 6,5°
800 3,2 6,8 9,3 6,1 2,6 5,6
1200 4,7 7,8 7,0 6,4 0,0 5,2
1600 4,7 7,2 4,9 6,8 4,9 5,7
2000 3,8 5,3 6,5 8,7 0,0 4,9
2400 3,3 5,5 5,5 6,2 2,3 4,6
Ortalama 3,9 b** 6,7 a 6,8 a 71a 25b 5,4

**: P<0.01, 6d: Onemli degil
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3-Bitki boyu

Farkli sayim zamani ve ekim normunda tespit
edilen bitki boyu ortalamalari Tablo 4’te verilmistir.
Tabloda farkli ekim normu ile farkli sayim
zamanlarinda tespit edilen bitki boylari arasindaki
farkin  istatistiksel olarak  anlamh  oldugu
goOrulmektedir. En disuk bitki boylari 18 Nisan ve
22 Nisan tarihlerinde dl¢llmustir. Zaman ilerledikge
bitki boyunda artis oldugu, 26 Nisan, 29 Nisan ve
03 Mayis tarihlerinde bitki boyunun istatistiksel

olarak ayni grupta oldugu ve en yuksek degerleri
verdigi gorulmektedir. Ekim normu acgisindan
bakildiginda en yuksek bitki boyu ortalamasinin
dekara 1200 g ve 1600 g tohumluk atilan
parsellerden alindigr gértlmektedir. Bu miktarlardan
daha az ve daha c¢ok atilan tohumluk miktarlarinin
bitki boyu Uzerindeki etkisinin daha az oldugu
gorulmektedir. Ekim sikhdi ve sayim zamanlarinin
ortalamasi olarak bitki boyu 69,8 cm olarak elde
edilmigtir.

Tablo 4. Farkli sayim zamani ve ekim normuna gére bitki boyu ortalamalari (cm)
Table 4. Plant height averages (cm) according to different count times and sowing norms (cm)

Ekim Normu

Sayim Zamani

(g/da) Ni1$8an Nizszan Nizssan Nizszm 3 Mayis Ortalama
400 50,2 52,2 56,7 42,3 651 53,3 d**
800 65,0 70,0 71,0 813 70.7 71,6 be
1200 62,7 69,0 85,0 88,2 85,5 78,1 ab
1600 63,8 67.8 81,3 96,0 95,5 80,9 a
2000 55,8 60,2 68,6 65.7 749 65,0 ¢
2400 61,9 65,7 71,8 711 796 70,0 ¢

Ortalama %0 64,2 b 724 a 741 a 78,6 a 69,8

" p=0.01

4-m? basina bitki sayisi

Farkli sayim zamani ve ekim normundaki m? basina
bitki sayillan Tablo 5’te verilmi?tir. Tabloda farkh
ekim normlari ile tespit edilen m“ basina bitki sayisi
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goOrulmektedir. Sayim zamanlari arasinda m?
basina bitki sayilar istatistiksel olarak herhangi bir

farklihk gostermemistir. EKim normunda kullanilan
tohumluk miktarinin artmasi ile parsellerde m?
basina tespit edilen bitki sayisinin arttigi ve en
yuksek sayinin 2400 g/da uygulama yapilan
parselden elde edildigi belirlenmigtir. Sayim
zamanlari arasinda m? basina bitki sayilari 138,8-
151,1 adet arasinda degisim gostermis ve
ortalamasi 142,2 adet olarak tespit edilmistir.

Tablo 5. Farkli sayim zamani ve ekim normunda m? basina tespit edilen bitki sayisi (adet)
Table 5. The number of plants determined per m? at different count times and sowing norms (pieces)

Ekim Normu

Sayim Zamani

(g/da) 18 Nisan 22 Nisan 26 Nisan 29 Nisan 3 Mayis Ortalama
400 82,7 108,8 106,3 111,3 87,5 99,3 c**
800 97,7 102,5 97,5 175,0 80,0 110,5¢c
1200 95,7 187,5 140,0 118,8 92,5 126,9 bc
1600 170,7 145,2 143,8 91,3 170,0 144,2 b
2000 201,0 136,3 128,8 142,5 147,5 151,2 b
2400 209,3 226,2 170,0 193,8 305,0 2209 a
Ortalama 142,8 151,1 131,0 138,8 1471 142,2
** P<0.01
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5- Bitki basina gicek sayisi

Arastirmada farkli sayim zamani ve ekim normundaki bitki basina gicek sayisinin ortalamalari Tablo 6’da
verilmistir

Tablo 6. Farkli sayim zamani ve ekim normundaki bitki basina cigek sayilari (adet)
Table 6. Number of flowers per plant at different count times and sowing norms (pieces)

Ekim Normu Sayim Zamani
(g/da) 18 Nisan 22 Nisan 26 Nisan 29 Nisan 3 Mayis Ortalama
400 51 7,8 8,7 6,6 1,5 5,9 c**
800 4,9 6,9 10,5 6,6 4,2 6,6 c
1200 7,3 11,0 10,8 5,6 1,6 7,3 bc
1600 6,5 9,2 141 10,5 2,8 8,6 ab
2000 7,6 11,3 16,7 8,4 71 10,2 a
2400 5,4 8,7 10,0 9,9 1,7 7,1 be
Ortalama 6,1 c** 9,2b 11,8a 7,9 be 3,2d 7,6
**: P<0.01
Farkh ekim normu ile farkli sayim zamanlarinda 6- m? basina gigek sayisi
tespit edilen bitki basina gicek sayilari arasindaki

Farkli sayim zamani ve farkl ekim normundaki m?
basina c¢icek sayisinin ortalamalart Tablo 7’de
verilmigtir. Tabloda farkh ekim normu ile farkli
sayim zamanlarinda tespit edilen m? basina cigek
sayilari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Tabloya gore en fazla m?
basina c¢icek sayilarinin 22 Nisan ve 26 Nisan
tarihlerinde yapilan sayimlarindan elde edildigi
gorulmuastar. Ekim normu agisindan bakildiginda
m? basina cicek sayisinin en ¢ok 1200, 1600 ve
2400 g/da tohumluk uygulanan parsellerden elde
edildigi gorilmektedir. Ortalama m? basina cicek
sayisi 1123 adet olarak tespit edilmistir.

farkin  istatistiksel  olarak anlamh  oldugu
gorllmektedir. Bitki basina gicek sayisinin 18 Nisan
tarihinden sonra arttigi, en yuksek degerine 26
Nisan tarihinde ulastiyi ve bu tarihten sonra da
azaldigi gorulmektedir. En ylksek bitki basina gicek
sayisi da 1600 g/da ve 2000 g/da ekim normu
uygulanan parsellerden alindidi  goérulmektedir.
Ortalama bitki basina cgigcek sayisi 7,6 adet olarak
tespit edilmigtir (Tablo 6).

Tablo 7. Farkli sayim zamani ve ekim normundaki m? basina cicek sayilari (adet)
Table 7. Number of flowers per m? at different count times and sowing norms (pieces)

Ekim Normu Sayim Zamani
(9/da) 18 Nisan 22 Nisan 26 Nisan 29 Nisan 3 Mayis Ortalama
400 501 825 1306 876 142 730 c**
800 446 904 1166 1135 317 794 c
1200 1302 2517 1399 799 234 1250 ab
1600 1167 1800 2034 1113 476 1318 ab
2000 623 1215 1918 963 620 1068 bc
2400 1114 2682 1725 1862 513 1579 a
Ortalama 859 b** 1657 a 1591 a 1125 b 384 c 1123
**: P<0.01
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7-Yan dal sayisi, bitki basina kapsiil, kapsiil
basgina tohum, tohum verimi ve bin tane agirlig

Farkh ekim normunda yemlik kolza bitkisinde tespit
edilen yan dal, bitki basina kapstil, kapsul basina
tohum, tohum verimi ve bin tane agirliklari Tablo
8'de verilmigtir. Bu 06zellikler arasinda sadece
tohum veriminin ekim normu agisindan istatistiksel
olarak farkhlik g0sterdigi gérulmustir. Yan dal
sayisi 1,33-1,93 adet, bitki basina kapsul sayisi

6,8-12,5 adet ve kapsulde tohum sayisi 10,5-14,1
adet arasinda degisim gostermistir. EKim normunun
bu 6zellikler arasinda istatistiksel olarak herhangi
bir farkliiga yol agmadigi gorilmektedir. En ylksek
tohum verimi 1200 g/da tohum atilan parselden
elde edildigi tespit edilmistir. Bin tane agirliklan
acisindan da istatistiksel olarak bir farklilik
olmadigi, bin tane agirliklarinin 2,718-3,043g
arasinda degisim gosterdigi ve ortalamasinin
2,834g oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. Farkli ekim normunda bitkinin yan dal sayisi, bitki basina kapsul sayisi, kapstlde tohum sayisi, tohum verimi ve

bin tane agirhigi ortalamalari

Table 8. The number of side branches of the plant, the number of capsules per plant, the number of seeds in the
capsule, the seed yield and the average weight of one thousand seeds in different sowing norms

Ekim Normu Bitkide Yan dal Bitki basina Kapsiilde Tohum verimi  Bin tane agirhgi
(g/da) sayisi (adet) kapsiil (adet) tohum (adet) (kg/da) (9)
400 g/da 1,33 6,8 10,5 19,7 c* 2,768
400 1,87 8,7 12,1 24,6 bc 2,879
800 1,87 11,0 12,3 40,7 abc 2,725
1200 1,93 12,5 14,1 58,2 a 2,718
1600 1,53 8,9 11,4 36,7 abc 3,043
2000 1,40 9,9 12,8 47,8 ab 2,872
Ortalama 1,66 9,6 12,2 37,9 2,834
*: P<0.05
TARTISMA Samsun kosullarinda, 52 kolza hat/gesidi kullanarak

Farkl ekim normlarinda yetistirilen yemlik kolzada,
m? basina ortalama 10,9 adet bal arisi sayisi tespit
edilmis ve arilarin gicekte kalma sureleri ortalama
5,4 saniye olarak belirlenmistir. Rosa v.d. (2010)
Guney Brezilya’da, bal arilarinin Brassica napus‘un
basarili bir sekilde tozlagsmasi igin yeterli davranis
gOsterip gOstermedigini ortaya koymak ve bal
arilarinin  beslenme davranisini degerlendirmek
amaci ile yuruttikleri galismada, bal arilarinin bir
bitkide ortalama iki gicegi ziyaret ettigini ve cigek
Uzerindeki kalis siresinin 1-43 saniye arasinda
degistigini beyan etmiglerdir.

Calismada yemlik kolzanin boyu ortalama 69,8 cm
olarak  belirlenmigti. Bagsalma v.d. (2003),
tarafindan Ankara kosullarinda kolza ile yapilan 2
yillik ¢alisma sonucunda, bitki boyu 123,4-129,1 cm
olarak tespit edilmigtir. Gizlenci v.d. (2005)
tarafindan Samsun kosullarinda G¢ kiglik kolza
cesidi ile yedi farkli ekim zamaninda ydritilen
calismada, cesitlerin bitki boyu ortalamalarinin
124,6-169,1 cm, Gizlenci v.d. (2011) tarafindan
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yaratilen iki yilhk galhismada, bitki boyunun 132,1-
178,2 cm arasinda oldugu rapor edilmistir. Sargin
(2012), Ordu kosullarinda yaptigi arastirmada,
kislik kolza cesitlerinde bitki boyunun 172,4-202,1
cm arasinda tespit edildigini bildirmistir. Cacan ve
Kokten (2017) tarafindan Bingdl ilinde yurGtilen bir
calismada yemlik kolzanin bitki boyu ortalama 135
cm, Koéymen (2018) tarafindan 3 kishk kolza
cesidinde, azotun verim ve verim &6geleri Uzerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada bitki
boyunun 174,16-190,55 cm arasinda degistigi
g6zlemlenmistir.  Ozyazici v.d. (2020), Siirt
kosullarinda kiglik kolza Uzerinde vyuruttikleri
calismada, bitki boyunun 144,3-152,5 cm arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Bingdl ilinde yuratilen bir
calismada ise yemlik kolzanin bitki boyu ortalama
139 cm (Cacan ve Nursoy 2021) olarak tespit
edilmigtir. Bitki boyunun daha &6nce vyapilan
calismalar ile kiyaslandiginda olduk¢ca dusuk
oldugu goérulmektedir. Bunun nedeni 2020-2021 yili
yetistirme periyodunda karsilasilan  kurakliktir.
Yagdis miktarinin  azligi bitkinin  boylanmasini
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engellemis, bitkinin vejetatif gelismesinin doruguna
ulasmadan, c¢icek acarak generatif déneme
gecmesine yol acmistir. Dolayisiyla bitki boyu
disuk kalmistir.

(;ahg.mada yemlik kolzanin ortalama 24 gln cigekte
kaldigr, m? basma 142,2 adet bitki, bitki basina 7,6
adet e m? basina 1123 adet c¢icegin oldugu
belirlenmistir. Koltowski (2002), Polonya’da, alti
kolza cesidi ile yOrattigu c¢alismada; kolza
gesitlerinin, Mayis ayinda ciceklenmeye
basladigini, ortalama 15-20 giin gicekte kaldlklarml
ve ¢gicek sayisinin 9.150-12.180 adet/m? arasinda
oldugunu beyan etmistir. Korkmaz (2003) Cukurova
kosullarinda, ari otu ve yemlik kolza ile bal arilarinin
bazi iligkilerini belirlemek amaciyla iki yil sireyle
yurattigu calismasinda, yemlik kolza bitkisinin
Subat ortalarinda ciceklendigini, bitkinin 47 gln
sure ile gicekte kaldigini ve 2955,85 adet/m? cicege
sahip oldugunu belirlemistir. Kumova ve Korkmaz
(2003) CGukurova boélgesinde, kolza bitkileri ile bal
arilarinin  bazi iligkilerini  belirlemek amaciyla
yurattikleri galismada, kolza bitkisinin Subat-Nisan
ortasina kadar ciceklendigini ve 47-65 gln cigcekte
kaldigini belirlemiglerdir. Ayrica kolza b|tk|smde
gicek sayisini ortalama 271,20-2955,85 adet/m®
oldugunu beyan etmiglerdir. Kumova ve Korkmaz
(2007) Cukurova kosullarinda kolzanin giceklenme
fenolojisi, cicek sayisi, nektar ve polen miktari ile
nektar ve polen potansiyellerini karsilastirmak
amaciyla yaptiklari iki yilhk g¢alismada, gigeklenme
baslangic ve bitis tarihlerinin her iki yilda farkh
aylarda gergeklestigini, ilk yil kolzanin 47 gun
<;|gekte kaldigini ve ortalama 2955,85+111,11
adet/m? gicege sahip oldugunu goézlemlemislerdir.
Ayrica arastirmanin ikinci yilinda, kolza bitkisinin 45
gln glgekll kaldigini, ortalama 271,20£43,70
adet/m? gicege sahip oldugunu rapor etmiglerdir.

Calismada yemlik kolzada ortalama yan dal sayisi
1,66 adet, bitki basina kapsul 9,6 adet, kapsulde
tohum 12,2 adet, tohum verimi 37,9 kg/da ve bin
tane agirigi 2,834 g olarak tespit edilmistir.
Basalma v.d. (2003) tarafindan Ankara kosullarinda
kolza ile yapilan 2 yillik ¢alisma sonucunda, yan dal
sayisini  4,59-5,59 adet, Gizlenci v.d. (2011)
Samsun kosullarinda 52 kolza hat/gesidi kullanarak
yurattiakleri iki yillik calismada yan dal sayisini 5,0-
8,5 adet, Sargin (2012) Ordu kosullarinda yaptigi
arastirmada, kislk kolza cesitlerinde ana sapa bagl
yan dal sayisini 4,7-8,9 adet ve Ozyazici v.d.
(2020) Siirt kosullarinda kislik kolza Uzerinde
yaptiklari arastirmada yan dal sayisini 5,9-9,1 adet
olarak tespit etmislerdir.

Uludag Aricilik Dergisi —

Oztiirk (2000) tarafindan Konya kosullarinda dort
farkli ekim zamani, dort yemlik kolza cesidi ve Ug¢
farkl sira araliginda yaptigi arastirmada, sayisinin
243,6-308,1 adet, kapsuldeki tohum sayisinin 26,7-
28,3 adet, tohum veriminin 391,9-435,4 kg/da ve
bin tane agiriginin 4,69-5,06 g arasinda oldugunu
rapor etmistir. Basalma v.d. (2003), Ankara
kosullarinda kolza Uzerinde yapmis olduklari iki
yillik ¢alisma sonucunda, ana sapta kapsul sayisini
50,24-54,66 adet, kapsulde tohum sayisini 24,96-
26,13 adet, en yuksek tohum verimini dekara
243,59-249,17 kg ve bin tane tohum agirhgini 3,27-
4,34 g olarak beyan etmislerdir.

Blazyté-Cereskiené v.d. (2010) Litvanya’da, SW
Savann ve Ural kolza cesitlerine ait cicekler
Uzerinde, bal arilarinin besin arama davranislarini
incelediklerinde, yuksek sicakliklarda kolza cicekleri
Uzerindeki bdcek yogunlugunun azaldidini ve
tohum veriminde negatif yonde bir etkilesimi
g6zlemlemiglerdir. Gizlenci v.d. (2011) Samsun
kosullarinda, kolza bitkisi Gzerinde yapmis olduklari
iki yilhk calismada kapsulde tohum sayisinin 16,5-
29,6 adet, Sargin (2012) Ordu kosullarinda yaptigi
arastirmada, kislik kolza gesitlerinde bitkide kapsul
sayisinin  175,2-535.3 adet, kapsilde tohum
sayisinin 15,1-19,8 adet, tohum veriminin 128,2-
372,3 kg/da ve bin tane tohum agirhdinin 3,36-4,39
g arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Farkh iklim ve toprak kosullarinda bitkiler, verim
acisindan farkli sonuclar vermektedir. Bu durumun
yani sira Ozellikle 2020 yilinda yasanan kurakligin
ve yadis azlhidinin, mevcut galismada elde edilen
bitkide yan dal sayisi, bitki basina kapstil, kapstlde
tohum, tohum verimi ve bin tane agirhginin literatir
bulgularindan daha duisik olarak elde edilmesine
yol actigi dusunulmektedir.

Sonug: Yemlik kolzada farkh ekim normlarinin bazi
verim Ozellikleri Gzerine olan etkisinin belirlenmesi
ve yemlik kolzanin ari merasi olarak Bingdl
kosullarinda degerlendmlme3| amaciyla bu calisma
yurGtiimasttr. Cahsmada m? basina en fazla bal
arisi sayisi 1200, 1600 ve 2400 g/da, en yuksek
bitki boyu 1200 ve 1600 g/da, en fazla m? basina
bitki sayisi 2400 g/da, en fazla bitki ba§|na cicek
sayisi 1600 ve 2000 g/da, en fazla m? basina gicek
sayisi 1200, 1600 ve 2400 g/da ve en fazla tohum
verimi 1200, 1600, 2000 ve 2400 g/da ekim normu
uygulanan parsellerden alindigi belirlenmistir. Bal
arilarinin gigekte kalma siresi, yan dal sayisi, bitki
basina kapsul sayisi, kapstilde tohum sayisi ve bin
tane agirhgr Gzerinde ekim normunun herhangi bir
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etkisinin olmadigi goériimustar.

Yemlik kolzada Bingdl kosullarinda 13 Nisan tarihi
itibariyle ilk cicekler gorilmeye baslanmigtir.
Sayimlar, 18 Nisan tarihinde baglamis ve 07 Mayis
tarihi itibariyle ciceklenmenin son bulmasiyla
bitmistir. Yemlik kolzanin Bingdl kosullarinda ¢gigekli
kalma suresi ortalama 24 gln olarak belirlenmisgtir.
Bitkiyi en fazla ari 26 Nisan tarihinde ziyaret
etmigstir. 22-29 Nisan tarihlerinde arilarin gigekte
kalma surelerinin daha fazla oldugu goérilmusttr. 26
Nisan tarihi, ayni zamanda bitkinin en yuksek bitki
boyuna ulastigi, bitki basina ve m? basina en fazla
gicege sahip oldugu zaman olarak belirlenmistir.

Sonug¢ olarak yemlik kolza ari merasi olarak
degerlendirildiginde 1200-1600  g/da ekim
normunda ekim yapilmasinin Bingdl kosullari igin
ideal ekim normu oldugu sonucuna varilmigtir.
Yemlik kolzanin c¢iceklenme periyodundaki sire
dikkate alindiginda arilarin kis mevsiminden sonra
bu bitkiden édnemli oranda yararlanabilecegi ve bu
nedenle yemlik kolzanin Bingdl kosullarinda 26
Nisan tarihi geciriimeden ari merasi olarak
kullanilabilecegi anlagiimaktadir.

Katki ve ¢atisma durumu: Yazarlar esit durumda
katki saglamiglardir ve yazarlar arasinda herhangi
bir ihtilafli durum bulunmamaktadir.

Mali kaynak: Bu galisma, Bingél Universitesi Pilot
Universite Koordinasyon Merkez Birimi Tarafindan
(Proje No: PIKOM-Bitki.2019.001) desteklenmistir.

Etik belgesi: Gerekli degildir.

Tesekkiir: Bu galisma, Bingdl Universitesi Pilot
Universite Koordinasyon Merkez Birimi Tarafindan
(Proje No: PIKOM-Bitki.2019.001) desteklenmistir.
Verilen  destekten dolayir Pilot  Universite
Koordinasyon Merkez Birimine tesekkdr ederiz.
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