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Farkli fotoperiyotlarin Achroia grisella (Lepidoptera: Pyralidae)’nin pupal periyot, ergin dncesi toplam
gelisim siiresi ve 6miir uzunluguna etkisi 28+2°C ve %655 nispi nem igeren laboratuvar kosullarinda
incelendi. Denemelerde 18 saat aydinlik; 6 saat karanhk (18A;6K), 12 saat karanlk; 12 saat aydinlik
(12A;12K), 6 saat aydinlik; 18 saat karanlik (6A;18K), devaml aydinlik (DA) ve devamli karanlk (DK)
olmak lizere besg farkli fotoperiyot rejimi uygulandi. Erginlerin ve larvalarin beslenmesi balsiz
peteklerle saglandi. Ergin oncesi toplam gelisim sliresi en uzun DA sartlarda (49.23+3.10 giin), en
kisa ise DK sartlarda (40.26+2.79 giin) oldu. Pupal periyot siiresinin DA, 18A;6K, 12A;12K, 6A;18K ve
DK sartlarda sirasiyla 7.03+0.71, 6.76%0.85, 6.83%0.74, 6.10+0.66, 6.60*0.77 giin oldugu goriildii. En
kisa pupal periyot siiresi 6A;18K sartlarda olurken, en uzun pupal periyot siiresi DA sartlarda oldu.
Omiir uzunlugu agisindan tiim fotoperiyotlarda erkeklerin disilerden daha fazla yasadig: tespit edildi.
Farkl fotoperiyotlarda erkeklerde 6mir uzunlugu butiin gruplarda birbirine yakin olurken gruplar
arasindaki fark onemsiz bulundu. Digilerdeki en kisa émiir uzunlugunun 6A;18K ve DK sartlarda
oldugu goriildii. Disilerde genel olarak aydinlik sartlarin fazla oldugu kosullarda, 6miir uzunlugunun
da arttigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Achroia grisella, Fotoperiyot, Pupal Periyot, Omir Uzunlugu, Ergin Oncesi Toplam
Gelisim Sdresi

ABSTRACT

The effect of different photoperiods on the pupal period, pre-adult total developmental period and
longevity of Achroia grisella (Lepidoptera: Pyralidae) was investigated at 28+2°C and 65+5% relative
humidity. Five different photoperiod regimens (eighteen hours of light, six hours of dark (18L;6D),
twelve hours of light, twelve hours of dark (12L;12D), six hours of light, eighteen hours of dark
(6L;18D), continuous light (CL) and continuous dark (CD)) were applied in experimental studies. The
adults and larvae were fed with combs which did not have honey. The longest pre-adult total
developmental period obtained on CL conditions (49.23%+3.10 days), while the shortest pre-adult total
developmental period was on CD conditions (40.26%2.79 days). Pupal period was found as 7.03%0.71,
6.76+0.85, 6.83+0.74, 6.10+0.66, and 6.60%0.77 days under CL, 18L;6D, 12L;12D, 6L;18D and CD
conditions, respectively. The shortest value of pupal period was on 6L;18D whereas the longest
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value on CL. In terms of longevity, males lived longer than female under all photoperiod conditions.
Male longevity was almost constant among different photoperiod groups. The shortest longevity in
females was found under 6L;18D and CD conditions. In general, females were found to have
increased longevity under longer light conditions.

Key Words: Achroia grisella, Photoperiod, Pupal Period, Longevity, Pre-adult Total Developmental Period

EXTENDED ABSTRACT

Purpose: The effect of different photoperiods on the pupal period, pre-adult total developmental period and
longevity of Achroia grisella (Lepidoptera: Pyralidae) was investigated. Increasing yield in beekeeping could
be possible through taking all pests under control. Using physical methods as much as possible will
decrease the use of chemicals which decrease the quality of comb and honey and leave residuals. This
study will find out the changes in photoperiod-related metabolic activity and will assess the most suitable
photoperiod alternatives to rear this moth. According to the data obtained, it will be possible to find out the
photoperiods in which the moth will give the least possible harm to combs and honey and in which its
development will be slowed.

Material and Method: Five different photoperiod regimens (eighteen hours of light, six hours of dark
(18L;6D), twelve hours of light, twelve hours of dark (12L;12D), six hours of light, eighteen hours of dark
(6L;18D), continuous light (CL) and continuous dark (CD) were applied in experimental studies. For each
photoperiod, the adults which emerged from the culture produced in that photoperiod were placed in their
own trial jars. For each photoperiod, 10 female and 10 male moths were put in jars. Trial jars were checked
every day to obtain pupated individuals. The larvae were taken in petri plates (9 cm x 1.5 cm) on the first day
they became pupae. They were kept until the first day they became adults and their pupal period was found.
On the day the adult emerged, pre-adult total developmental period of each moth was calculated for each
trial. Thus, pupal period and pre-adult developmental period were calculated separately for each photoperiod
group. The adults which emerged from pupae were transferred to separate jars and adult longevity was
found in each photoperiod separately for males and females. Three different trials were made for each
photoperiod group. Results of a total of 30 moths were recorded for each parameter researched under
different photoperiods.

Results and Conclusion: The longest pre-adult total developmental period obtained on CL conditions
(49.23+3.10 days), while the shortest pre-adult total developmental period was on CD conditions (40.26+2.79
days). Pupal period was found as 7.03+0.71, 6.76+0.85, 6.83+0.74, 6.10+£0.66, and 6.60+0.77 days under
CL, 18L;6D, 12L;12D, 6L;18D and CD conditions, respectively. The shortest value of pupal period was on
6L;18D whereas the longest value on CL. In terms of longevity, males lived longer than female under all
photoperiod conditions. Male longevity was almost constant among different photoperiod groups. The
shortest longevity in females was found under 6L; 18D and CD conditions. In general, females were found to
have increased longevity under longer light conditions. In our study, pre-adult developmental time was short
under longer dark conditions and cultures were found to have intense moths. In physiological studies,
continuous dark or 6L; 18D conditions should be preferred to get more moths and to get quicker results.
However, in beekeeping, the reverse is true since keeping A. grisella in dark conditions will speed up the
intensity and development of the moths and negatively influence the health of comb and bees. Longer light
conditions and photoperiod application of more than 12 hours will decrease the harms given by this pest.
Thus, the application of chemicals which form harmful additives in combs will also decrease.

GiRiS

Achroia grisella (Fabricius, 1974) (Lepidoptera: beslenerek petek kalitesini  duasurir. Give

Pyralidae) Kigik Balmumu Givesi ya da Kuglk
Kovan Guivesi olarak bilinen bir turddr. Guavenin
larvalari petek, organik materyal ve artiklar ile

64

zararhlariyla yapilan micadele yetersiz oldugunda
bu durum aricilikta ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.  Ozellikle  zayflamis  kovanlarda



guvelerin daha zararli oldugu bilinmektedir (Girkan,
1985; Sharma ve ark., 2011; Zhou ve ark., 2011;
Aydin ve Selguk, 2012; Heckford, 2017).

Gelisim suresinin fazla uzun olmamasi, kolay
Uretiimesi ve Uzerinde c¢esitli parazitoit ve
predatorleri yetistirebilme olanagi bu tirl biyolojik
calismalar igin 6énemli kilmistir (Chandel ve ark.,
2003; Hood ve ark., 2003). A. grisella gibi peteklere
zarar veren buyuk kovan glvesi Galleria mellonella
(Lepidoptera: Pyralidae) zarar derecesinin daha
fazla olmasi nedeniyle o6zellikle aricilikla ilgili
arastirmalarda daha g¢ok arastiriimistir (Mellini ve
Dindo 1982; Girkan, 1985; Tutkun ve ark.,1987;
Ahmad, 1994; Verma, 1995).

A. grisella’nin da Ozellikle zayif kovanlarda neden
olacagl  zararlar géz o6nune  alindiginda,
arastirmalarin  artinlmasi son derece yerinde
olacaktir. Béceklerde fotoperiyot édmir uzunlugu,
yumurta verimi, gelisim suresi, puptan ¢ikis zamani,
yumurta acilma orani, disik sicakliga tolerans,
parazitoitlerin Gretimi, feromon salinmasi gibi birgok
fizyolojik ve biyokimyasal faaliyeti etkiler (Denlinger,
2002; ElI-Aw, 2003; Pazyuk ve Reznik, 2016). Bu
nedenle, bir tirin en hizli veya yavas gelistigi, en
yuksek verimin elde edildigi veya kdlturan
zayifladig1 fotoperiyotlari belirlemek son derece
onemlidir. Aricilikta verimi artirmak ari
hastaliklarina ve peteklere zarar veren her turltu
zararhnin kontrol altina alinmasiyla mumkundur.
Fiziksel yontemlerin mumkin oldugunca daha ¢ok
kullaniimasi, petek ve bal kalitesini duglren ve
kalinti birakan kimyasallarin kullanimini
azaltacaktir. A. grisella arastirma laboratuvarlarinda
genellikle  biyolojik mucadele g¢alismalarinda
Uzerinde parazitoitlerin yetistirildigi konak tur olarak
kullaniimaktadir (Jang ve Greenfield, 2000;
Chandel ve ark., 2003).

Karanlikta aktif bir b6cek oldugu bilinmekle beraber,
farkh fotoperiyotlarin bu bécekte gelisim slresini ve
Omar uzunlugunu nasil etkiledigi ile ilgili bir
arastirmaya rastlanmamistir. Bu arastirmada
fotoperiyoda bagh olarak gelisim suresi ve omur
uzunlugundaki degisiklikler belirlenerek bu bécegin
yetismesi igin en uygun fotoperiyot alternatifleri
degerlendirilecektir. Bu sekilde elde edilen verilere
gore, kovan ve peteklere mimkin olabilecek en az

zarari verebilecegi ve gelismesinin
yavaslatilabilecegi fotoperiyotlar saptanmis
olacaktir.

GEREG VE YONTEM

Denemelerde Kiglik Kovan Guvesi, A. grisella
kullanildi. Arastirma 2812°C ve %655 nispi nem
iceren laboratuvar kosullarinda vyapildi. Farkli
fotoperiyotlarin A. grisella’nin pupal periyot slresi,
ergin 6ncesi toplam gelisim suresi ve Omdur
uzunluguna etkisi arastirildi.  Arastirmamizda
onsekiz saat aydinlik; alti saat karanhk (18A;6K),
oniki saat aydinlik; oniki saat karanhk (12A;12K),
alti saat aydinlik; onsekiz saat karanlhk (6A;18K),
devamli aydinlik (DA) ve devamli karanlik (DK)
olmak Uzere bes farkl fotoperiyot rejimi uygulandi.
Isik siddeti 60 watlik floresan ampullerle saglandi.
Farkli fotoperiyotlar, etiv (WiseVen WO-155) ve
fotoperiyot cihazi (CET-SAN 15336) kullanilan
kigik deneme odalari aracihgiyla saglandi. Her
fotoperiyot denemesi i¢cin U¢ jenerasyon o
fotoperiyot rejiminde yetismis erginler kullanildi.

Caligsmalara oncelikle A. grisella stok kulturlerinin
kurulmasiyla baslandi. A. grisella stok kulturlerini,
Sinoplu aricilardan saglanan peteklerden elde
edilen erginler olugsturdu. Bu erginler cam
kavanozlara (500 ml) konularak, stok Kkdlturler
olusturuldu. Kavanozlarin agizlan hava
sirkllasyonunu ©6nlemeyecek sekilde bez ile
kapatildi. Besin olarak balsiz petekler kullanildi.
Kavanozlarda gelisen larvalar icin pup haline
gecmesinde kolaylik olusturacak katlanmis kagit
parcalari kullanildi. Petekler daha  dnce
paratizlenme ihtimaline karsin, derin dondurucuda
(Profilo 1060) bekletilerek sterilize edildikten sonra
béceklere her gin gerekli oldugu kadar verildi. Her
bir fotoperiyot icin, o fotoperiyotta Uretilmis
kdlturden g¢ikan erginlerden ilk gin c¢ikanlar, kendi
deneme kavanozlarina yerlestirildi.

Her bir fotoperiyot igin, kavanozlara 10 disi, 10
erkek bdcek konuldu. Puplasan bireyler icin
deneme kavanozlari her giin kontrol edildi. Larvalar
puplastidi zaman puplagtiklari ilk gin petri
kaplarina (9 cm x 1.5 cm) alindi ve ergin olduklari
gline kadar bekletilerek pup sureleri bulundu.
Erginlerin kavanozlara yerlestirildigi gin de dahil,
ergin ¢ikiglarinin  oldugu tarih not edilerek,
yumurtadan ergine kadar olan toplam gelisim suresi
hesaplandi. Bdylece pupal periyot ve ergin éncesi
toplam gelisim suresi, her fotoperiyot grubu igin ayri
ayri hesaplandi. Puplardan ¢ikan erginlerin disi ve
erkek ayrimi yapilarak ayri kavanozlara alindi ve
her fotoperiyottaki ergin émir uzunluklar tespit
edildi. Her bir fotoperiyot grubu igin G¢ ayri deneme
yapildi. Farkli fotoperiyotlarda arastirilan her bir
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parametre igin, toplamda 30 bdcek igin veriler
kaydedildi.

Verilerin Analizi

Farkli fotoperyotlarin A. grisella’nin toplam gelisim
suresi, pupal periyot slresi, disi ve erkek omur
uzunluguna etkisini belirlemek igin SPSS 21.0
software (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket
programi kullaniimistir. Her denemede 10 gdzlem
ile Ug farkh tekrarh dlgumler yapiimig ve toplamda
30 gbzlem Uzerinden analiz gergeklestirilmistir. Bes
farkh fotoperiyotun toplam gelisim slresi, pupal
periyot slresi, disi ve erkek 6muir uzunluguna
etkisini  belirlemek igin tekrarlayan dlgimlerin
karsilastirimasinda One-way ANOVA kullaniimistir.
Verilerin degerlendiriimesinde Wilk’'s Lambda testi
kullaniimig ve 0.05 hata pay! esas alinmigtir. Disi
ve erkeklerin omar uzunlugunun ikili
kargilagtirmalari  igin  Mann-Whitney U testi
kullaniimis ve 0.05 hata payi esas alinmigtir.

BULGULAR

Farkli fotoperiyotlarin A. grisella’nin pupal periyot
suresi ve ergin dncesi toplam gelisim slresine etkisi
Tablo 1 ve Sekil 1’de verilmektedir. Ergin éncesi
toplam gelisim siresi en uzun DA sartlarda
(49.23£3.10 gun), en kisa ise DK sartlarda
S40.2612.79 giin) oldu ('F=56061.48; 'df= 1, 29;
p=0.000; Wilks Lambda). Farkli fotoperiyotlardaki
toplam gelisim sireleri arasindaki fark, 6A;18K ve
DK fotoperiyotlardakiler hari¢ istatistiksel olarak
onemli bulundu. DK ve 6A;18K fotoperiyotlarda
gelisim sdresinin  sirasiyla 40.26+2.79 gin,
41.36+1.88 glin olugu goéruldi. Pupal periyot DA,
18A;6K, 12A;12K, 6A;18K ve DK sartlarda sirasiyla
7.0320.71, 6.76+0.85, 6.83+0.74, 6.1010.66,
6.60+0.77 giin oldu ('F= 13302.752; 'df= 1, 29; "p=
0.000; Wilks Lambda). En kisa pupal periyot siresi
6A;18K sartlarda olurken, en uzun pupal periyot
suresi ise DA sgartlarda oldu. Pup siresindeki
farkliliklarin birgok grup icin (6A:18K hari¢) 6nemsiz
oldugu gérulda (p>0.05).
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Farkli fotoperiyotlarin A. grisella ergin disi ve
erkeklerinin dmur uzunluguna etkisi Tablo 1 ve
Sekil 2'de verilmektedir. Omir uzunlugu agisindan
tum fotoperiyotlarda erkeklerin disilerden daha fazla
yasadigi tespit edildi. DA sartlarda erkeklerin dmur
uzunlugu 12.60+£1.22 glin iken, disilerin démdar
uzunlugu 7.86+1.35 giin oldu ('F= 13042.308; 'df=
1, 29; 'p= 0.730; Wilks Lambda).

Farkli fotoperiyotlarda erkeklerde dmur uzunlugu
batin gruplarda birbirine benzer olurken gruplar
arasindaki fark énemsiz bulundu. Digilerde en uzun
Omar uzunlugu 18A;6K sartlarda 8.26+1.08 gun
olurken, bunu DA sartlar 7.86+1.35 gun ile izledi.
Disilerdeki en kisa émur uzunlugunun 6A;18K ve
DK sartlarda sirasiyla 6.20+1.27 giin ve 6.40+0.81
gﬂn oldugu tespit edildi (1F= 6584.755; 'df= 1, 29;
p= 0.000; Wilks Lambda). Disilerde genel olarak
aydinhk sartlarin fazla oldugu kosullarda, émur
uzunlugunun da arttidr tespit edildi. Ayni
fotoperiyotlarda yetistirilen disi ve erkeklerin dmur
uzunlugunun ikili karsilastirimalarinda ise tum
gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli
bulundu.

DA sartlarda digilerin &mur uzunlugu 7.86+1.35 iken
erkeklerin dmdar uzunlugu 12.60+1.22 oldu (Mann-
Whitney U= 5000; Z= -6.635; p= 0.000). 18A:6K
sartlarda disi 6mur uzunlugu 8.26+1.08, erkek dmur
uzunlugu 12.36%1.69 tespit edildi (Mann-Whitney
U= 8500; Z= -6.590; p= 0.000). 12A:12K sartlarda
disi 6mdr wuzunlugu 7.33+0.92, erkek Omir
uzunlugu 12.40+£1.37 go6ruldd (Mann-Whitney U=
0.000; Z= -6.730; p= 0.000). 6A:18K sartlarda ise
bu degerler disi ve erkek igin sirasiyla 6.20+1.27 ve
12.23+0.97 olarak tespit edildi (Mann-Whitney U=
0.000; Z= -6.723; p= 0.000). DK sartlarda disi d6mur
uzunlugu 6.40+0.81, erkek ©mur uzunlugu ise
12.33+1.18 olarak bulundu (Mann-Whitney U=
0.000; Z= -6.755; p= 0.000).



Tablo 1: Farkh fotoperiyotlarin Achroia grisella’ nin ergin éncesi toplam gelisim slresi, pupal periyot suresi
ve dmur uzunluguna etkisi

Table 1. Effects of different photoperiods on pupal period, pre-adult development time and adult longevity of
Achroia grisella (Lepidoptera: Pyralidae)

Ergin Oncesi Toplam Pupal Periyot  Disi Omir Erkek Omir *

Fotoperiyot Gelisim Sdresi Suresi Uzunlugu Uzunlugu
p=0.000

DA 49.23+3.10 a 7.03+0.71 a 7.86+1.35a 12.60+1.22 a Z=-6.635
Mann Whitney
U= 5000
p= 0.000

18A:6K 45.36£1.69 b 6.76+0.85 a 8.26+1.08 a 12.36+1.69 a Z=-6.590
Mann Whitney
U=8500
p= 0.000

12A:12K 43.23+1.95¢ 6.83+0.74 a 7.3310.92 b 12.40+1.37 a Z=-6.730
Mann Whitney
U= 0.000
p= 0.000

6A:18K 41.36+1.88 df 6.10+0.66 bc 6.20+1.27 ce 12.23+0.97 a Z=-6.723
Mann Whitney
U= 0.000
p= 0.000

DK 40.26+2.79 ef 6.60+0.77 ac 6.40+0.81 de 12.33+1.18 a Z=-6.755
Mann Whitney
U= 0.000

F 56061.48 13302.752 6584.755 13042.308

'df 1;29 1;29 1;29 1;29

'p 0.000 0.000 0.000 0.730

Veriler U¢ denemenin ortalamasini goésterir. Her bir denemede 10 birey toplamda 30 birey kullaniimistir
(n=30).

Ayni stitunda, farkl fotoperiyotlarda, ayni kiiglik harflerle gésterilen veriler arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. 'F,
'df, 1p degerleri ayni situnda farkh fotoperiyotlardaki veriler icin kullaniimistir (General Linear Model, Wilk’s Lambda
Test, p>0.05).

*Disi ve erkekler arasindaki farki gosterir. Ayni fotoperiyotta disi ve erkeklerin &mur uzunlugu karsilastinimistir. P, Z
degerleri disi ve erkek karsilastirmalar icin kullaniimistir (Mann-Whitney U Testi, p>0.05).

DA: Devamli Aydinlik
DK: Devamli Karanlk
18A;6K: Onsekiz saat aydinlik; alti saat karanhk
12A;12K: Oniki saat aydinlik; oniki saat karanlik
6A;18K: Alti saat aydinlik; onsekiz saat karanlik
S.D.: Standart Sapma
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Sekil 1: Farkh fotoperiyotlarin Achroia grisella’nin ergin éncesi toplam gelisim suresi ve pupal periyot

slresine etkisi

Figure 1. Effects of different photoperiods on pupal period and pre-adult development time of Achroia

grisella (Lepidoptera: Pyralidae)
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Sekil 2: Farkl fotoperiyotlarin Achroia grisella ergin disi ve erkeklerinin d8mir uzunluguna etkisi

Figure 2. Effects of different photoperiods on adult female and male longevity of Achroia grisella

(Lepidoptera: Pyralidae)

TARTISMA
Petek zararhlari ariciligin gelismesini yavaglatan ve
aricilikta ciddi ekonomik kayiplar olusturan

faktorlerden biridir (Goodman, 2003; Hood ve ark.,
2003; Ellis ve ark., 2013). Mum gulveleriyle
micadelede bir takim kimyasallar kullaniimakta
fakat bunlar peteklerde kalinti biraktigi icin saglik
acisindan riskli olmaktadirlar. Peteklerde soguk
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uygulama yolu glvelerle micadele etmek igin en
sik kullanilan etkili bir ydntemdir (Akyol ve
Korkmaz, 2008). Fakat derin  dondurucu
kullanilamadigi zamanlarda veya peteklerde bastan
itibaren guve gelisimini azaltmak icin farkli fiziksel
yéntemler de kullanilabilir. Fotoperiyot sartlarinda
duzenleme yaparak bircok bécekte oldugu gibi A
grisella ile micadele etmekte mumkundur. Genelde
klguk kovan glvesiyle micadelede G. mellonella
micadelesinde kullanilan yéntemler



kullaniimaktadir ~ (Auber  1960; Morse ve
Nowogrodzki, 1990; Aydin ve Selcuk, 2012). Petek
guveleri 15131 sevmez. Karanlik ortamlarda daha
cok gelisip ¢ok fazla yumurta birakarak peteklerdeki
tahribati artirirlar (Mellini ve Dindo 1982; Girkan,
1985; Charriere ve Imdorf, 1999; Hood ve ark.,
2003).

A. grisella’nin fizyolojisi, feromon dzellikleri,
genetigi, davranisi ve morfolojisi ile ilgili birgok
arastirma yapilmis olmasina ragmen (Greenfield,
1981; Spangler ve ark., 1984; Cremer ve
Greenfield, 1998; Collins ve ark. 1999; Zhou ve
ark., 2008; Zhou ve ark., 2011; Heckford, 2017)
farkli fotoperiyotlarin gelisim sdrelerine ve ergin
Omidr uzunluguna etkisiyle ilgili bir g¢alismaya
rastlanmamistir.

Ergin 6ncesi toplam gelisim suresi, larval sire,
pupal periyot slresi, canlilik orani, yumurta verimi,
besin tuketimi gibi 6nemli fizyolojik asamalarda
fotoperiyot oldukga etkilidir (Mellini ve Dindo 1982 ;
Pazyuk ve Reznik 2016; Hossain ve ark., 2016).

Mellini ve Dindo (1982), G. mellonella igin optimum
sartlarin devamli karanhk sartlar oldugunu, diger
fotoperiyotlara gére devamh karanlikta gelisim
suresinin kisaldigini belirlemislerdir. Kryspin ve ark.
(1974), G. mellonella’da, 12 saat aydinlik sartlarda
bile larval gelisimin uzadidini tespit etmiglerdir.
Macrolophus pygmaeus (Hemiptera: Miridae) ile
yapilan bir calismada kisa fotoperiyotta yetistirilen
nimflerde gelisim slresinin uzadidi tespit edilmigtir
(Pazyuk ve Reznik 2016). Fotoperiyodun &émir
uzunluguna etkisiyle ilgili bir caligmada, Subala ve
Shivekumar (2017) Spodoptera litura (Insecta:
Lepidoptera)ya 12A:12K, O0A:24K, ve 24A:0K
fotoperiyot sartlari uygulamislar ve béceklerin dmur
uzunlugunun karanlk sartlarda daha fazla
oldugunu ve daha fazla besin tikettiklerini
bulmuslardir (Hossain ve ark. 2016).

Dermestus maculatus (Coleoptera: Dermestidae)
ile G¢ farkh fotoperiyot ile c¢alismislar, karanlk
suresi arttikca gelisim sdresinin  kisaldigini ve
yumurta veriminin arttigini  tespit etmislerdir.
Aragtirmamizda ergin Oncesi toplam gelisim
suresinin en uzun DA sartlarda (49.23+3.10 gln),
en kisa ise DK sartlarda (40.26+2.79 gun) oldugu
goérildi. Farkl fotoperiyotlardaki toplam gelisim
sureleri arasindaki fark 6A;18K ve DK
fotoperiyotlardakiler hari¢ istatistiksel olarak énemli
bulundu (Tablo1 ve Sekil 1). En kisa pupal periyot
suresi 6A;18K sartlarda olurken, en uzun pupal
periyot slresi ise DA sartlarda oldu. Pup

suresindeki farkliliklarin birgok grup i¢in (6A:18K
hari¢) 6nemsiz oldugu géruldu (Sekil 1 ve Tablo 1).

Genel olarak farklh fotoperiyotlarin pupal periyot
suresinde degil, ergin Oncesi toplam gelisim
suresinde daha c¢ok etkili oldugu tespit edildi.
Karanlik sartlarin bdcegin ergin dncesi toplam
gelisim suresini kisalttigi yani bécegin daha hizli
gelismesine yol actigi saptandi. Aydinlik sure
uzadikga gelisimin yavasladigi ve ergin hale
gelmek icin gegen sidrenin uzadigl tespit edildi.
Fotoperiyotlar arasindaki fark azaldikga gruplarda
gelisim siresinde daha yakin sonuglar ortaya gikti.
Bu sonuclar, yakin fotoperiyotlarin bdcegin
fizyolojisine benzer etkiler yapmasiyla agiklanabilir.
Bu sonug, farkli calismalardan elde edilen verilere
benzerlik gdstermektedir (Denlinger, 2002; Pazyuk
ve Reznik, 2016; Mahgoub ve ark. 2015).

A. griselladda 31°C ve 12 saat aydinlik, 12 saat
karanlk sartlarda larval surenin 30.72 gln, pupal
surenin 7.65 gin oldugunu, Chandel ve ark. (2003)
pupal asamanin genellikle 5-7 giin strdiginu tespit
etmislerdir. Arastirmamizda pupal periyot 6.10-7.03
glin arasinda olmustur. A. grisellada gelisim
suresinin farkli ¢evresel sartlardan etkilendigi bazi
calismalarda ifade edilmistir (Mohammadi ve ark.,
2010; Ellis ve ark., 2013). Bu arastirmada ortaya
cikan farkhliklar da fotoperiyot silresinden
kaynaklanmaktadir.

A. grisella ile ilgili yapilan ¢alismalarda erkeklerin
disilerden yaklasik 2 kat daha fazla yasadigi tespit
edilmistir (Chandel ve ark., 2003; Mahgoub ve ark.,
2015). Calismamizda da tum farkh sartlarda buna
paralel sonuglar bulundu, erkeklerin daha fazla
yasadigi goraldd. Bu durum, tlrin devamini
saglama agisindan 6énemli olabilir.

Digilerin daha kisa oémurli olmalari metabolik
hizlarinda artisla ilgili olabilir. Muhtemelen disilerde
yumurtlamanin gergeklesmesi 6muir uzunlugunu
erkeklere gdre kisaltmigtir. Rockstein ve Miguel
(1976) Drosophila melanogaster'de disilerdeki dmur
uzunlugunda kisalmayi, gunlik birakilmis olan
yumurta miktarindaki artistan kaynaklandigini ifade
etmistir. Karanhk sartlarda gelisim siresi kisa olan
A. grisella’da aydinhk sartlar arttikca gelisim
suresinin uzadigi goéruldd. Fakat bu durumun tersi
olarak gelisimin hizli oldugu karanhdin arttigi
sartlarda digsilerde 6mudr uzunlugu ise Kkisaldi.
Metabolik  hizda artis meydana  gelmesi,
muhtemelen yashlik Grinlerinde artigi beraberinde
getirmigtir. Bu da ergin dmar uzunlugunun
kisalmasina neden olmustur. Bu sonug¢ bircok
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bécegin daha ylksek veriminin elde edildigi ve
gelisiminin hizh oldugu fotoperiyotlarda daha az
yasadigini gOsteren calismalarla paralellik
gostermektedir (EI-Aw, 2003; Hossain ve ark.,
2016).

Fotoperiyodun 6mir uzunlugunda etkili oldugunu
gbsteren bir ¢ok arastirma yapilmistir (Wang ve
ark., 2013; Nissinen ve ark., 2017). Eobiana
engelhardti subtropica (Orthoptera:
Tettigoniidae)da gelisimin daha kisa sdrduga,
yumurtlamanin daha c¢abuk gergeklestigi 12 saat
aydinlik kosullarinda 6muir uzunlugunda kisalma
olmustur (Higaki ve Ando, 2003).

Calismamizda farkli fotoperiyotlarda erkeklerde
Omir uzunlugu bitin gruplarda birbirine yakin
olurken gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemsiz bulundu. Fotoperiyot farkhligi erkeklerin
OmUr uzunlugunda istatistiksel olarak énemli bir fark
yaratmazken, digilerdeki degerler arasindaki fark
6nemli bulundu. Digilerde en fazla dmir uzunlugu
18A;6K sartlarda olurken, onu DA sartlar izledi.
Disilerdeki en kisa 6mur uzunlugu sirasiyla 6A;18K
ve DK sartlarda oldu. Disilerde genel olarak aydinlik
sartlarin fazla oldugu kosullarda, dmir uzunlugunun
da arttigi tespit edildi. Fotoperiyodun bécek tirtine
gbre degismekle birlikte erkekler veya digiler
Uzerinde 6muir uzunlugunda fazla etkili olmadigi
bazi arastirmalar vardir. Trichogramma chilonis
Ishii (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ile yapilan
bir calismada farkli fotoperiyot rejimlerinde disilerin
Omir wuzunlugunda o&nemli bir fark olmamistir
(Shirazi, 2006).

Baska bir calismada Piezodorus  guildinii
(Heteroptera: Pentatomidae)de erkeklerin édmir
uzunlugunda Ozellikle birbirine yakin
fotoperiyotlarda bir fark gorilmezken, digilerin dmur
uzunlugunda tim fotoperiyotlarda fark olugsmustur
(Zerbino ve ark., 2013). D. melanogasterde farkli
fotoperiyotlarin omur uzunluguna etkisi
arastinimistir. Erkeklerde, digilerde ve giftlesmemis
disilerde  devamli aydinhik sartlarda  diger
fotoperiyotlara gére Omur uzunlugunda azalma
olmus, fakat ciftlesmemis erkeklerde bir degisiklik
olmamistir (Sheeba ve ark., 2000).

SONUC

Cahsmamizda farkh fotoperiyotlarin A. Grisella’ nin
gelisim ve fizyolojisi Uzerine farkl etkiler yaptigi
tespit edilmistir. Karanlk sartlarin fazla oldugu
durumlarda ergin 6ncesi gelisim kisa sirmus ve
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kultirlerde bécek yogunlugu fazla olmustur.
Parazitoit konak iligkilerini ele alan denemelerde ve
farkli fizyolojik ¢alismalarda daha c¢ok bdcek elde
etmek ve daha g¢abuk sonug¢ almak igin DK sartlar
veya 6A;18K sartlar tercih edilmelidir. Aricilikta ise
tam tersi bir durum s6z konusu olup, A. grisella’nin
karanlik  ortamlarda tutulmasinin  bdceklerin
yogunlugunu ve gelisimini hizlandiracak olmasi,
petek ve ari sagligini olumsuz etkileyecektir. Bir cok
arastirmada da A. grisella’ya benzer O&zellikler
gosteren G. mellonella igin optimum sartlarin
karanlik sartlar oldugu belirtilmistir (Kryspin ve ark.,
1974; Mellini ve Dindo 1982).

Her ne kadar zararlinin larva sulresi aydinhk
evrelerde daha uzun sirse de, karanlik ortamdaki
hizli gelisim déngusi ve yogun bécek popllasyonu
larva siresindeki farki kapatarak boécedin daha
zararl olmasina sebep olacaktir. Karanligin fazla
oldugu ortamda c¢ok daha fazla sayida larva
bulunur ve daha énce ergin olurlar. Yeni larvalar
zarar vermeye daha c¢abuk baslar. Peteklerin
depolanmasi  esnasinda tamamen  karanlik
sartlardan uzak durmak, 6zellikle aydinhk sartlarin
fazlalagtiriimasi, larval slreyi de g¢ok fazla
uzatmayan 12 saat veya 12 saatten fazla
fotoperiyot uygulanmasi, bu zararlinin zarar
derecesini dugirecektir. Ozellikle petekleri sogukta
bekletme uygulanamadigi zamanlarda fotoperiyot
sartlarina dikkat etmekle A. grisella’nin yapacagi
zarar olduk¢ca azaltlmis olacaktir. Boylelikle,
peteklerde zararli katki UrlGnleri olusturan kimyasal
yontemlerin uygulanmasi da azalmis olacaktir.
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